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Introducción. La celulosa es un importante 
constituyente de las plantas superiores y 
probablemente el compuesto orgánico más abundante 
en la naturaleza. Debido a que gran parte de la 
vegetación que pasa a formar parte del suelo es 
celulósica, la descomposición de este carbohidrato 
tiene una importancia muy especial en el ciclo 
biológico del carbono, consecuentemente los 
microorganismos del suelo que catalizan la hidrólisis 
de la materia vegetal (40-60% de residuos de las 
plantas) influencian en el flujo de energía de este 
hasta la formación de CO2 y su liberación a la 
atmosfera (1). El nopal es, entre las cactáceas, la 
especie de mayor importancia agronómica, debido a 
que sus propiedades le permiten su inclusión en 
dietas alimenticias, siendo útil no solamente en la 
alimentación humana, sino que además representa 
una fuente de forraje en la alimentación animal (2). 
El objetivo de este trabajo fue el de realizar una 
hidrólisis enzimática en nopal mediante el empleo de 
la cepa VML-2 aislada del rumen bovino productora 
de celulasa.  
 
Metodología Se evaluaron nutricionalmente (métodos 
AOAC, dos especies de nopal las cuales fueron 
recolectadas, la primera (Opuntia pheacanta) de los 
Escobedos, Apaseo el Grando,  Guanajuato y la segunda 
(Opuntia ficus indica var. ANV1 de Buenavista, Saltillo 
Coahuila. Se realizó una curva de crecimiento de la cepa 
ruminal VML-2 mediante turbidez en medio TgNa. 
Posteriormente se empleó un medio de cultivo 
empleando como fuente de carbono la CMC (3) para la 
producción de la enzima celulasa. Se determinó la 
cantidad de proteína celular y extracelular mediante 
Biuret. Cinéticas enzimáticas por tiempos de 0, 5, 10, 15, 
30, 45, 60 minutos y 24, 48, 72 y 96 h fueron llevadas a 
cabo y cuantificadas mediante la técnica de azúcares 
reductores. 
 
Resultados. La figura 1 muestra los resultados obtenidos 
del contenido nutricional de las dos variedades de 
Opuntia utilizadas; no observando diferencias 
significativas entre ellos debido a que el cladodio del 
nopal (Opuntia ficus indica) muestra diferencias en 
contenido nutricional debido a la edad del cladodio (4). 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 1Comparación el contenido nutricional entre dos variedades de 

Opuntia  utilizadas. 

El microorganismo ruminal VML-2 presentó un máximo 
crecimiento a las 96 h con una µ de 0.0427 DO/h en 
medio específico con una  cantidad de proteína celular de 
0.0009 mg y proteína extracelular de 0.0095 mg. La 
figura 2 muestra la cinética enzimática donde se puede 
observar que existe mayor degradación del Opuntia 
pheacanta  con una actividad de 3751 U mientras que 
para Opuntia ficus indica var ANV1 fue de 2970 U.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 2 Cinética enzimática de 2 variedades de Opuntia empleando una 

celulasa producida por la cepa ruminal VML-2. 

 
Conclusiones. La enzima celulasa producida por la cepa 
ruminal VML-2  es altamente degradadora de celulosa.  
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