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Introducción. Los materiales lignocelulósicos tienen una
estructura química compleja, que dificulta su degradación
espontánea y puede provocar su acumulación como
residuos contaminantes4. Algunos procesos utilizan estos
materiales como materia prima para la producción de
químicos y diversos productos de valor agregado, como
etanol, proteína unicelular o enzimas. La producción de
enzimas microbianas a partir de estos materiales es de
interés, debido a la importancia de éstas en algunos
procesos industriales y/o la de sus productos de hidrólisis
en determinados procesos de fermentación3. El objetivo
de este trabajo fue verificar el potencial de producción de
lacasas y xilanasas por dos hongos filamentosos al
crecer sobre residuos agroindustriales, y comparar el
comportamiento de la producción en fermentación sólida
y fermentación en cultivo sumergido.
Metodología. Se utilizaron las cepas Aspergillus niger sp
y Phanerochaete chysosporium H298; y Bagazo de Caña
(BC) o Salvado de Trigo (ST) como fuentes de carbono
(FC) resuspendidas en el medio basal (K2HPO4, 2;
KH2PO4, 2; y (NH4)2SO4, 5 g/l). La fermentación en
cultivo sumergido (FCS) se desarrolló utilizando la FC al
1% (p/v); mientras que la fermentación sólida (FS) se
desarrolló al 80% de humedad. Los experimentos se
inocularon con 1x 108 esporas/g de material, y se
incubaron a 37°C durante 300 h, retirando muestras cada
24 h. Las enzimas producidas en cada caso se
recuperaron por filtración y se almacenaron en
refrigeración hasta su análisis. Previo a la filtración, las
muestras provenientes de la FS se trataron con un
regulador de acetatos pH 5 en agitación constante
durante 30 min a 4 °C. Se cuantificaron las actividades
xilanolítica1 y la de lacasas2.
Resultados y discusión. Independientemente de la FC
utilizada o el tipo de fermentación empleado, la máxima
producción de xilanasas sucedió durante las primeras
100 h de incubación con ambos hongos. Esta fue mayor
en FCS que la obtenida con FS, contrario a lo reportado
para la mayoría de los sistemas enzimáticos. Referente a
las cepas, A. niger fue mejor productora que P.
chrysosporium, en tanto que en lo que respecta a las FC,
el BC indujo las mayores producciones de xilanasas por
A. niger, pero la producción por P. chrysosporium fue
baja y sólo se observó en FS, mientras que el ST resultó
ser mejor sustrato para P. chrysosporium, sobre todo en
FCS (Figuras 1A y 1B).
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Figura 1. Xilanasas y lacasas producidas por A. niger y P.
chrysosporium sobre BC ( y ) y ST ( y X) en FS y FCS.

La producción de lacasas sólo se observó en FS. En este
caso, A niger fue mejor productor que P. chrysosporium,
en tanto que el BC fue también la mejor FC. Es probable
que la producción de lacasas comience a observarse a
partir de las 100 h de cultivo, y siga incrementándose a
mayores tiempos de cultivo. Así, como hasta las 300 h de
cultivo no se observó el pico de producción máxima de
esta actividad, la cepa que genera la mayor producción
de lacasas podría cambiar a mayores tiempos.
Conclusiones.
La producción de xilanasas fue mejor en FCS que en FS,
pero para las lacasas sucedió lo contrario. Las xilanasas
se producen en las primeras 100 h de cultivo, pero la de
lacasas sucede a mayores tiempos. El BC fue la mejor
FC para la producción de ambas actividades enzimáticas,
mientras que A. niger resultó ser el mejor productor de
estas.
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