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Los virus son nanoestructuras naturales multifuncionales 
capaces de unirse selectivamente a células, entrar en 
ellas, entregar su material genético, producir sus propias 
proteínas y nueva progenie viral. Muchas de estas 
funciones están mediadas por las proteínas estructurales 
de los virus, las que al ser expresadas de forma 
recombinante mantienen su capacidad de ensamblaje en 
estructuras complejas con la funcionalidad de la cápside 
viral original. Estas características hacen a las proteínas 
virales herramientas altamente útiles para la 
nanotecnología, pues pueden ser aprovechadas para el 
desarrollo de biosensores, vehículos de sustancias, 
templados o andamios, vacunas, etc. La gran variedad 
de proteínas virales con funciones y propiedades 
diferentes pueden ser utilizados para la producción de 
nuevos sistemas con propiedades y funciones únicas. En 
esta presentación se discutirán los avances de nuestro 
laboratorio en cuanto a la generación de nuevos 
ensambles de proteínas virales con propiedades 
novedosas. 
Nuestro grupo utiliza las proteínas de rotavirus, el virus 
adenoasociado y el virus de la influenza A para construir 
ensambles moleculares multifuncionales (1, Tabla 1). 
Con el fin de entender los mecanismos involucrados en el 
ensamblaje de una proteína en estructuras con forma y 
propiedades diferentes, hemos seguido las cinéticas de 
ensamblaje de las proteínas de rotavirus en condiciones 
que resultan en estructuras de diferentes tipos, como son 
partículas icosaédricas de una o dos capas, nanotubos, 
estructuras complejas, o trímeros de proteína. Cada uno 
de estos tipos de ensambles moleculares tiene 
propiedades diferentes, que pueden ser muy relevantes 
para varias aplicaciones. Hemos caracterizado los 
ensambles moleculares con el fin de aprovechar sus 
propiedades para aplicaciones específicas. La 
caracterización ha incluido el comportamiento de los 
ensambles moleculares ante diferentes condiciones 
fisicoquímicas.  Para aplicaciones médico-farmacéuticas, 
la inmunogenicidad de los ensambles es un parámetro 
muy importante, por lo que ha sido medido en pruebas en 
animales.  Además, hemos evaluado la capacidad de los 
ensambles para entrar a células en cultivo, y hemos 
diseñado ensambles con compasión variable con el fin de 
manipular su capacidad de unirse a células en cultivo.   
 

Tabla 1.Proteínas virales utilizadas por nuestro grupo. 
 

Rotavirus VP2, VP6 y VP7 

Virus adenoasociado VP1, VP2 y VP3 

Virus de la influenza A Hemaglutinina 

 
Para obtener materiales multifuncionales, hemos 
funcionalizado los ensambles de proteínas virales con 
metales de diferentes características, incluyendo metales 
nobles, paramagnéticos, semiconductores, etc.  De esta 
forma, se han producido ensambles de proteínas virales 
con propiedades conductoras y catalíticas, además de un 
amplio rango de posibles aplicaciones aún por definir.  
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