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La industria del nixtamal (productora de masa o harina de
maiz para tortillas) genera entre 16 a 22 millones de
m¥afio de aguas de desecho conocidas como nejayote,
efluente que es considerado un desecho altamente
contaminante (1). El nejayote resulta muy dificil de tratar
por métodos convencionales debido a diferentes factores
como ser: pH y contenido de calcio elevados, gran
cantidad de material en suspensién que no puede ser
completamente eliminado y la presencia de compuestos
fendlicos inhibidores del crecimiento microbiano. Hasta la
fecha se han probado sin éxito plantas compactas para el
tratamiento de aguas residuales. En el mejor de los
casos se han instalado lagunas de oxidacién en los
lugares donde las industrias nixtamaleras disponen del
espacio suficiente y se encuentran alejadas de centros
urbanos por los malos olores que generan. También se
ha probado el reuso del nejayote en el proceso de
nixtamalizacion, aunque sin éxito, ya que el producto
resultante contiene aromas y sabores indeseados,
formados durante la nixtamalizacion a partir de los
compuestos fendlicos del nejayote. La problematica
continua latente y ante la imposibilidad de contar con una
tecnologia efectiva para el tratamiento del nejayote, la
mayoria de las empresas descargan sus efluentes con un
tratamiento minimo, debiendo pagar multas por
incumplimiento a las normas. Nuestro grupo de trabajo,
que involucra a investigadores de empresas y centros de
investigacion, viene promoviendo el tratamiento integral
del nejayote a través de procesos que recuperan y
aprovechan los compuestos que contiene. Hemos
coadyuvado en el escalamiento industrial de wuna
tecnologia patentada para la remociéon de los
compuestos fendlicos antimicrobianos del nejayote, que
sin embargo, son de alto valor en el mercado (2).
Ensayos a nivel laboratorio mostraron que la fraccion
fendlica presenta actividad antifungica efectiva contra
hongos de importancia econdémica del género Fusarium'y
Alternia a dosis similares a los del benzoato de sodio.
También se observo que el acido ferulico, uno de los
constituyentes principales de esta fraccion, tiene una
actividad antioxidante equivalente a la del &acido
ascorbico, compuesto ampliamente utilizado como
conservador en area de alimentos. Ambas propiedades
permiten visualizar la posibilidad de incursionar en un
mercado muy importante, como el de los aditivos

alimentarios. Sin embargo, el uso mas importante del
acido ferulico es como precursor de la vainillina obtenida
por bioconversion, campo en el que también se
desarrollé6 una tecnologia ya patentada (3). Otro campo
en el que el acido ferulico y sus derivados son empleados
como filtros UV, en formulaciones anti envejecimiento
cutaneo y otras, es el de la cosmetologia. Por ello, a la
fecha se viene trabajando en el desarrollo de tecnologia
para la obtencion de derivados del acido ferdlico por via
enziméatica.

En el proceso de remocion de la fraccién fendlica se
disminuye el pH, el contenido de calcio y se logra
también la degradacion los compuestos poliméricos en
suspension. De esta manera los efluentes del proceso,
libres de sdlidos en suspensidn y compuestos
antimicrobianos, pueden ser sometidos a diversas
operaciones unitarias con el propésito de aprovechar el
material remanente. Por ejemplo, la aplicacién de
tecnologias emergentes, como la nanofiltracion permite
recuperar aproximadamente el 50% de agua que puede
ser reutilizada nuevamente en el proceso de
nixtamalizacion. El restante 50% que es retenido, duplica
su concentracion de sodlidos en solucién; sin embargo,
gracias a los procesos enzimaticos previos y la
eliminacién de compuestos fendlicos antimicrobianos,
gran parte de los carbohidratos hidrolizados pueden ser
metabolizados por levaduras para la produccion de
biomasa o etanol.

La integracion de tecnologias emergentes y procesos
biotecnolégicos resulta adecuada para el tratamiento
rapido y efectivo del nejayote y hace viable el desarrollo
de la cadena de valor de los efluentes de la industria del
nixtamal.
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