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Introducción: La astaxantina es un pigmento carotenoide 
responsable  de la coloración de animales como el flamingo, 
salmón y camarón. En la levadura P. rhodozyma  la síntesis de 
astaxantina y carotenoides pueden alterarse por cambios en la 
composición del medio de cultivo. Por ello, el objetivo de este 
trabajo fue estudiar en medios químicamente definidos, el efecto 
del nitrógeno, fosfatos y cobre sobre la síntesis de astaxantina en 
P. rhodozyma . 
 
Metodología: Se varió sistemáticamente la concentración de uno 
de los nutrientes estudiados (N, P y Cu) pero manteniendo el 
resto de los componentes del medio de cultivo sin cambio. Los 
medios de cultivo y los métodos de análisis se han detallado en 
(1, 2). Los cultivos se incubaron durante 160 horas a 22 °C y 160 
rpm en una incubadora marca Gallenkamp. 
 
Resultados y Discusión: Bajos niveles de nitrógeno (10-20 
mM, fig. 1), fosfatos (?1 mM, fig.2) o la disminución de cobre 
(<1 ?M, fig.3) estimularon la producción volumétrica y los 
contenidos de astaxantina en las células.  
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Fig. 1. Efecto de la concentración de sulfato de amonio en: Pigmento 
total (?); Contenido de pigmento en células (?); astaxantina (? ) y 
contenido de astaxantina en las células (?). 

 
En el caso de N y P la estimulación fue acompañada de una 
mayor síntesis de lípidos pero a costa de una menor síntesis de 
proteína (no mostrado). Además, a bajos niveles de N, P y Cu se 
observó una mayor proporción astaxantina en los carotenoides.  
 
Conclusiones: La síntesis de astaxantina se incrementó al 
presentarse un impedimento metabólico mediado por la 
limitación de nutrientes. En el caso de N y P, parece ser una 
respuesta para canalizar el exceso de carbono y energía que no 
pueden utilizarse para la síntesis de proteína. En virtud de que el  

 
Cu es un componente esencial de la enzima citocromo -c-
oxidasa. La mayor síntesis de astaxantina en bajos niveles de Cu, 
podría operar como un medio para disminuir el exceso de 
nucleótidos reducidos causado por una limitación en la cadena  
respiratoria.  
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Fig. 2. Efecto de la concentración de fosfatos en la síntesis de 
astaxantina y pigmento total  (carotenoides). La simbología es la misma 
que en la fig. 1. 

Fig. 3. Efecto de la concentración de sulfato de cobre sobre: Peso seco 
(o); Pigmento total (?); Contenido de pigmento en células (?); 
astaxantina (? ); contenido de astaxantina en las células (¦). 
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