CORROSION DEL HIERRO COMO UNICA FUENTE DE ENERGIA PARA BACTERIAS
SULFATO REDUCTORAS.
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Introduccion. La teoria de la despolarizacion catddica
propone que las bacterias sulfato reductoras (BSR) tienen la
capacidad de oxidar €l hidrégeno, producido naturalmente en
la superficie de un metal (1, 2). A pesar de que ha sido
propuesta como un factor importante en la corrosién
anaerobia de los metales, no ha sido completamente aceptada
ni ha explicado las altas velocidades de corrosion que
ocurren en las instalaciones. Sin embargo €l consumo del

hidrégeno catddico puede ser esencial para €l inicio de la
corrosion localizada en condiciones de oligotrofia.

En este trabajo se mostrd que diferentes especies de BSR en
presencia de metal, cultivadas en condiciones de oligotrofia
0 en presencia de lactato como fuente de energia y de
carbono, fueron capaces de iniciar el fenémeno de corrosion
localizada.

Metodologia. Se desarroll6 un sistema en tubos anaerobios
de alta presion, sellados con tapones de butil,
compl etamente Ilenos de medios de cultivos especificos que
contenian una placa rectangular de acero a carbén SAE
1010 (5"x0.5"x0.010"). Se edtimd indirectamente la
oxidacion del hierro con la medicion de los sulfuros
producidos por el método de Cord-Ruwisch (3) después de
34 dias de cultivo. Se utilizaron una cepa aslada e
identificada como D. vietnamensis y cepas de coleccion, D.
gabonensis (DSM 10636), D. vulgaris (DSM 644) y D.
indonensis (NCIMB 13468).

Resultadosy discusién.

Las diferentes cepas utilizadas fueron capaces de reducir los
sulfatos de los medios de cultivo en presencia de acero sin
necesitar la adiccion de lactato como fuente de energia
(Tabla 1) a contrario de lo que se habia descrito previamente
en la literatura (2). En presencia de lactato se observé una
produccion de H,S total mayor a la esperada tedricamente
con el balance de lactato-sulfuro, lo cua indica que la
cantidad excedente de HS proviene efectivamente de la
oxidacién del hidrégeno catddico.

También se observé que, con laexcepcion de D. vulgaris, la
mayor produccién de H,S a partir de la utilizacion del
hidrégeno catddico como Unica fuente de energia, se obtiene
paratodos | os casos cuando no hay presenciade lactato en el
medio.

La observaciéon de las placas de acero mostré que las
bacterias que crecieron en presencia de lactato no
favorecieron la corrosion por picadura sino la corrosién
uniforme y otras formas de corrosion localizada, mientras
gue con las bacterias que crecieron en presencia de

Hidrogeno catddico como Unica fuente de energia, ocurrio
una corrosio uras (Fig. 1).
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Fig. 1. Izquierda: corrosion localizada causada por D. gabonensis
en presencia de lactato. Derecha: corrosion por picadura causada
por D. vulgaris utilizando €l hidrdgeno catédico.

Lactato H2S mM
mM
Teoricamente | - acero +acero | A partir
posible dd H,
catodico
D. gabonen.
0 0 0 3.33 3.33
10 5 327 7.85 2.85
D. vietham..
0 0 0 5.43 5.43
10 5 3.24 8.44 344
D. vulgaris
0 0 0 2.75 2.75
10 5 4.78 9.77 477
D. indonensis
0 0 0 2.93 2.93
10 5 4.69 6.08 1.09

Tabla 1. Produccion de sulfuros por las BSR después de 34 dias de
cultivo en presencia de metal y/o lactato.

Conclusiones. Las especies de BSR hidrogenotréficas
estudiadas utilizaron el Hidrégeno catddico proveniente del
acero a carbén como Unica fuente de energia para la
sulfatoreduccién. Se pudo iniciar el proceso de corrosion
anaerobia por BSR sin la utilizacién de lactato como fuente
de carbono adicional. Lo anterior confirma la teoria de la
despolarizacién catédica como mecanismo inicia del
proceso de corrosén microbiol gica por picaduras.
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