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Introducción. La teoría de la despolarización catódica 
propone que las bacterias sulfato reductoras (BSR) tienen la 
capacidad de oxidar el hidrógeno, producido naturalmente en 
la superficie de un metal (1, 2).  A pesar de que ha sido 
propuesta como un factor importante en la corrosión 
anaerobia de los metales, no ha sido completamente aceptada 
ni ha explicado las altas velocidades de corrosión que 
ocurren en las instalaciones. Sin embargo el consumo del 
hidrógeno catódico puede ser esencial para el inicio de la 
corrosión localizada en condiciones de oligotrofía. 
En este trabajo se mostró que diferentes especies de BSR en 
presencia de metal, cultivadas en condiciones de oligotrofía 
o en presencia de lactato como fuente de energía y de 
carbono, fueron capaces de iniciar el fenómeno de corrosión 
localizada. 
 
Metodología. Se desarrolló un sistema en tubos anaerobios 
de alta presión,  sellados con tapones de butil, 
completamente llenos de medios de cultivos específicos que 
contenían una placa rectangular de acero al carbón SAE-
1010 (5”x0.5”x0.010”).  Se estimó indirectamente la 
oxidación del hierro con la medición de los sulfuros 
producidos por el método de Cord-Ruwisch (3) después de 
34 días de cultivo.  Se utilizaron una cepa aislada e 
identificada como D. vietnamensis y cepas de colección, D. 
gabonensis (DSM 10636), D. vulgaris (DSM 644) y D. 
indonensis (NCIMB 13468). 
 
Resultados y discusión.  
Las diferentes cepas utilizadas fueron capaces de reducir los 
sulfatos  de los medios de cultivo en presencia de acero sin 
necesitar la adicción de lactato como fuente de energía 
(Tabla 1) al contrario de lo que se había descrito previamente  
en la literatura (2). En presencia de lactato se observó una 
producción de H2S total mayor a la esperada teóricamente 
con el balance de lactato-sulfuro, lo cual indica que la 
cantidad excedente de  H2S proviene efectivamente de la 
oxidación del hidrógeno catódico. 
También se observó que, con la excepción de D. vulgaris,  la 
mayor producción de H2S a partir de la utilización del 
hidrógeno catódico como única fuente de energía, se obtiene 
para todos los casos cuando no hay presencia de lactato en el 
medio. 
La observación de las placas de acero mostró que las 
bacterias que crecieron en presencia de lactato no 
favorecieron la corrosión por picadura sino la corrosión 
uniforme y otras formas de corrosión localizada, mientras 
que con las bacterias que crecieron en presencia de 

Hidrógeno catódico como única fuente de energía, ocurrió 
una corrosión por picaduras (Fig. 1). 

   
Fig. 1. Izquierda: corrosión localizada causada por D. gabonensis 
en presencia de lactato. Derecha: corrosión por picadura causada 
por D. vulgaris utilizando el hidrógeno catódico. 
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Tabla 1. Producción de sulfuros por las BSR después de 34 dias de 
cultivo en presencia de metal y/o lactato. 
Conclusiones . Las especies de BSR hidrogenotróficas 
estudiadas utilizaron el Hidrógeno catódico proveniente del 
acero al carbón como única fuente de energía para la 
sulfatoreducción.  Se pudo iniciar el proceso de corrosión 
anaerobia por BSR sin la utilización de lactato como fuente 
de carbono adicional. Lo anterior confirma la teoría de la 
despolarización catódica como mecanismo inicial del 
proceso de corrosón microbiológica por picaduras. 
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