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Introducción. El achiote (Bixa orellana L.) es una 
planta originaria de América tropical, apreciada por 
producir en la cubierta de sus semillas el pigmento 
conocido como  bixina (1). Este compuesto es un 
apocarotenoide empleado en la industria alimentaria 
como colorante en mantequillas, quesos, helados, 
yogurt, bebidas, postres, etc. y en productos dedicados al 
cuidado del cuerpo. La especie crece desde México 
hasta Brasil y actualmente es cultivada en diversas 
partes del mundo (2). A nivel mundial, Perú es el 
principal productor de semillas de achiote (35% del 
total) y los Estados Unidos el principal consumidor 
(33%). En 1993 se reportaron un consumo mundial de 
10,650 toneladas métricas (3). En nuestro país y 
principalmente en la Península de Yucatán, las 
plantaciones de achiote son muy heterogéneas, ya que 
no existen programas de fitomejoramiento y se carece de 
plantaciones dedicadas a la producción de semillas con 
altos contenidos de bixina. Una alternativa para suplir 
esta carencia sería el uso de las técnicas de cultivo de 
tejidos vegetales asociadas con las de la Ingeniería 
Genética para introducirle nuevas características a esta 
especie.  

El objetivo de este trabajo consiste en 
determinar la edad óptima en la que los callos de la 
variedad criolla de achiote son más susceptibles a 
mayores eventos de transformación con el gen reportero 
gusA, vía Agrobacterium tumefaciens. 
 
Metodología. Se utilizó la cepa LBA4404 (tipo 
octopina), de A. tumefaciens. La cepa fue transformada 
con el plásmido pCAMBIA 2301 utilizando el método 
congelamiento-descongelamiento. Todos los medios de 
cultivo empleados tuvieron como base al medio PC (4). 
El medio de cocultivo fue suplementado con 1 mg/L 6-
Bencilaminopurina (BAP) y 1 mg/L Ácido 
Naftalenacético (ANA) incubándose durante 72h. El 
medio de selección contenía 2.5 mg/L de kanamicina y 
100 mg/L de cefotaxima. Se utilizaron 0.5 g de callos de 
la variedad criolla de achiote de 120 días de edad, que 
fueron transformados después de resembrarse a los 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,15 y 20 días con la cepa, y se 
incubaron a 25 ?  2 °C bajo luz contínua. La tinción 

histoquímica de GUS en los callos transformados y sus 
controles se realizaron a los 3 días de la infección.  
 
Resultados y Discusión.  
La evaluación de los callos con la prueba histoquímica 
de GUS indica que los callos de achiote son más 
susceptibles a la transformación con el gen reportero 
gusA, vía Agrobacterium tumefaciens entre el segundo y 
quinto día de edad. Mientras que en los demás días se 
encontraron menos áreas azules o estaban ausentes. Para 
otras especies como Populus canenses x P. 
grandidentada se han reportado que la edad óptima para 
transformar callos es a las 4 semanas de edad (fase 
estacionaria) (5).  
 
Conclusiones. Los callos de Bixa orellana son 
susceptibles de ser transformados vía Agrobacterium 
tumefaciens y la edad óptima para la transformación se 
da en la fase de crecimiento exponencial (3-5 días de 
edad). 
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