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Introducción. La tripsina y quimotripsina son dos de las 
enzimas proteolíticas más abundantes en el hepatopáncreas 
de los decápodos. El alimento es uno de los factores 
determinantes en la síntesis de estas enzimas. Los posibles 
mecanismos de control de la síntesis enzimática han sido 
reportados en vertebrados e invertebrados (1,2), sin embargo, 
en el caso de los decápodos son pocos los reportes y gran 
cantidad de interrogantes quedan abiertas hasta la fecha.  
El objetivo del presente estudio es evaluar el efecto de la 
concentración de proteína en el alimento en la actividad de 
estas enzimas y en la expresión del gen de la tripsina en 
peneidos, enfocándose en la búsqueda de procesos de 
adaptación enzimática en el hepatopáncreas del camarón 
blanco Penaeus vannamei y los factores que los determinan. 
 
Metodología. Se realizó un bioensayo en condiciones 
controladas con organismos de la especie P. vannamei, se 
valoraron tres alimentos con diferente contenido de proteína 
15, 30 y 50%. Se evaluó individualmente la actividad 
proteolítica de tripsina y quimotripsina, se realizó en análisis 
electroforético de los extractos enzimáticos (3) y se 
cuantificó el RNAm de tripsina en el hepatopáncreas, con el 
método de RT/PCR.  
 
Resultados y discusión. La actividad proteolítica específica 
de tripsina y quimotripsina mostró los valores mas altos en 
aquellos organismos alimentados con 30% de proteína. El 
análisis electroforético se realizó individualmente mostrando 
dos isoformas con actividad tripsina para los organismos 
alimentados con 15 y 50% de proteína y una tercera tripsina 
se observó en aquellos alimentados con 30% (Fig. 1).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 1. SDS-PAGE. Análisis del patrón de proteínas y actividad de 
los extractos enzimáticos de cada grupo experimental.  Flechas 

blancas corresponden a tripsinas, flechas negras a quimotripsinas. 

Se observaron dos isoformas de quimotripsina constantes en 
los tres grupos experimentales evaluados. Respecto a la 
evaluación del RNAm de tripsina, se obtuvieron fragmentos 
amplificados de tripsina de 410 pb y de L21 de 517 pb 
(utilizado como estándar). Se calculó la concentración 
relativa de RNAm de cada gen por medio de la ecuación 
lineal estándar (Fig. 2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fig. 2. Concentración relativa de RNA mensajero de tripsina/ L21 
del hepatopáncreas del camaron blanco P.  vannamei. 
 
Conclusiones . A partir de estas observaciones es posible 
sugerir que el efecto de la cantidad de proteína en el 
alimento ejerce cambios significativos tanto en la actividad 
de las principales proteasas digestivas, como en la expresión 
del gen de tripsina en el hepatopáncreas. Lo anterior aunado 
a una tercera tripsina paráloga observada en los organismos 
alimentados con 30% proteína, nos permite sugerir que estos 
cambios están regulados durante la  transcripción. 
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