ELIMINACION BIOLOGICA SMULTANEA DE FENOL, SULFURO Y
NITROGENO POR DESNITRIFICACION
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Introduccion. En algunas corrientes de agua residual de
procesos de refinacion del petrleo es posible encontrar
compuestos fendlicos, junto con concentraciones altas de
compuestos nitrogenados y de sulfuro. La desnitrificacion
heterotrofica es un proceso biolégico que elimina
eficientemente materia organica y nitrato en forma de CO,
y N, (1). Existen evidencias de que simultaneamente puede
eliminarse también sulfuro en forma de azufre elemental o
sulfato (2). De forma independiente se ha estudiado la
degradacion anaerobia de fenol con cultivos desnitrificantes
(3). El objetivo de este trabgjo fue evaluar un proceso
desnitrificante heterotréfico en estado estacionario usando
fenol como fuente de carbono y su capacidad para oxidar
sulfuro.

Metodologia. Se utilizé un reactor anaerobio agitado (250
rpm) de 2.5L, inoculado con 1.3 g SSV/L de un consorcio
desnitrificante. EI pH fue controlado en 7.5. El tiempo de
residencia hidraulico fue de 2.8 d. Nitrato y fenol fueron
adicionados conmo fuentes oxidante y reductora,
respectivamente. El reactor operd con tres diferentes cargas
volumétricas de fenol (23, 33.7 y 39.8 mg Cfenol/l-d) con
una relacion C/N de 0.89 (25.8, 37.9 y 44.6 mg N-NOs/I-d).
Manteniendo fija la C/N se aimentd el reactor con tres
velocidades de carga de sulfuro, de modo que larelacion SN
oscilo entre 0.15 a 0.44. Nitrato, nitrito, sulfuro, tiosulfato y
sulfato se cuantificaron por electroforesis capilar; amonio
con electrodo selectivo; N, N;O, CO, por cromatografia de
gases y carbono organico con analizador de carbono total. El
azufre elemental fue medido por ciandlisis.

Resultados y discusion. El reactor fue operado inicialmente
con fenol y nitrato en estado estacionario. En todos |0s casos
se corrobor6 que el fenol fue mineralizado con unaeficiencia
de consumo de 100%. A las tres velocidades de carga de
fenol e rendimiento desnitrificante (Yynz) fue >0.9. Asi
mismo, en el biogas el principal componente fue N, y no
hubo  acumulacién  importante de  intermediarios
nitrogenados.

La alimentacion con sulfuro (Tabla 1) a las tres velocidades
de carga volumétrica (Q-S%) no modificaron e Yy,. Sin
embargo, la minerdizacion de fenol hasta carbono
inorganico disminuyé a partir del segundo cambio,

acumulandose un intermediario organico. La eficiencia de
eliminacion de sulfuro fue del 100%, siendo e sulfato el
producto principal de la oxidacion. Azufre elemental se
produjo en una cantidad minima (<1.1 mg /I-d).

Tabla 1. Eficiencias de eliminacion biolégica de sustratos y
rendimiento de productos. Alimentacion: Qeng = 52 mg /I-d,
QN~NO3 =446 mg N-d.

Q-5 inf. % Eliminacion Rendimiento (Y)
mg/-d Fenol C-org & NO;3 | Yeino Ysos Yz
0 995 100 - 988 0.93 - 0.9
6.6 100 100 100 805 0.88 0.76 1.0
13.2 996 862 100 924 082 0.8 1.0
19.8 996 846 100 945 078 087 10

Yc.ino: rendimiento de produccion de carbono inorganico soluble;
Yn2: rendimiento desnitrificante; Ygo4 : rendimiento de produccion
de sulfato.

Conclusiones. La desnitrificacion con fenol como fuente
reductora no sufrié cambios en su eficiencia de consumo, ni
en el Yy, cuando fue alimentado con sulfuro como fuente
alterna de electrones. El fenol fue oxidado a CO,, € nitrato
reducido a N, y e sulfuro oxidado a sulfato. Los resultados
muestran que es posible eliminar simultaneamente fenal,
nitrato y sulfuro en una sola etapa bajo condiciones de
desnitrificacion, lo cual tiene importantes implicaciones para
el tratamiento de efluentes provenientes de la industria del
petroleo.
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