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Resumen. El uso de microorganismos oxidantes de hierro
y aufre (1) s presenta como una dternaiva de
tratamiento de concentrados de flotacion, debido a su bgo
costo y a los pocos problemas de contaminacion (2). En
este edudio se comparan los resultados de biooxidacion de
Fe(ll) de varios pases sucesvos de adaptecion de cuaro
cepas  mixtas  conteniendo  principdmente  Tiobacillus
ferrooxidans. Una vez sdeccionada la cepa Nochebuena,
éta s adapta a concentrado de cobre obtenido por un
proceso de flotacion, también mediante & méodo
convenciond de pases sucesvos y e comparan  las
extracciones de cobre obtenidas en incubador del  tercer
pase con la Cepa Nochebuena y del primer pase con
bacterias autdctonas del minerd.

Metodologia. Las 4 cepas de Thiobacillus ferrooxidans
utilizadas, obtenidas a partir de agua de mina  fueron
proporcionadas por € Centro Experimenta de Noroeste
(Chihuahua) dd CRM (Consgo de Recursos Mineraes).
El concentrado de flotacion de aulfuros de cobre fue
proporcionado por la Cia Mexicana Minera de Avino SA.
de CV. Paa la preparacion y reactivacion de las cepas s
utilizdé d medio sdino basa 10fold-9K, enriquecido con
una solucon de Fe(ll) y para la adaptecion de los
microorganismos a la muestra de minerd y ensayos de
bidlixiviacion s utilizo d misno medio pero libre de
Fe(ll) .

Las cepas consarvadas en dock a 4°C s reactivaron
inoculando  medio de cultivo con un 10% en volumen de
cultivo stock. Los cultivos fueron incubados a 35°C y 160
rpm. Se monitorearon pH, ORP y concentracion de Fe®)
cada 24 horas hasta d consumo totd dd ion ferroso. Las
cepas fueron reectivadas en 5 pases sucesivos, en cada uno
de los cudes se utilizd como indculo @ cultivo obtenido en
d pase ateior (3). Los ensayos de hidlixiviacion, s
hicieron inoculando una pulpa minegd d 5% en Sdlidos en
d medio <ino, con 10 % en volumen de las cepas
previamente reectivadas. Las bacterias autdctonas e
obtuvieron bgo las mismas condiciones  suprimiendo €
inbculo y los dgemas control bgo condiciones de
ederilidad y conteniendo uno de dlos timol  como
bectricida

La concentracion de ferroso en la solucion, se determind
espectrofotométricamente midiendo  la  absorbancia  dd
complgo formado con la ortofenantrolina en medio &cido
a 510 nm. El conteo de bacterias en las soluciones de
bidlixiviacion s deermind ad microscopio  dptico  por
conteo directo en unacamaraNeubaver.

Resultados. Los pardmetros méas importantes  en
biooxidacion de Fe(ll), potencid redox y concentracion de
farroso, presentan la misma tendencia en todos los casos
En d pae 1 d potendid redox, indicativo de activided
bacteriana, dcanza un vaor de 550 mV en 15 diassy en €
pae 5 en 3 dias. El Fe(ll) se consume en 15 dias en d pase

lyen3diasend pae 5 En todos los casos a partir de
tercer pase ya no hay vaiacion de los parametros de
biooxidacion.
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Figura 1. Biooxidacion de Fe(l1) con la cepa Nochebuena.

En bidixiviacion, de un pase a otro los vdores de
extraccion de cobre aumentan y € tiempo de residencia
disminuye, indicativo de que las baecterias se adapten
favorablemente d mingd. Las cepas muedran diferente
comportamiento. En & pase 3 con las cepas Cananea y
Tayahua se obtiene aproximadamente un 20% de Cu en
solucion, con Candamefia un 50% y con Nochebuena 60%,
en cas 20 dias. Con las bacterias autoctonas se obtiene un
60% de extraccion de cobre en cas 30 dias.

Nochebuena

% Cu ext.
w
o

0770
WNE

——
—
—

30

o 10 20
Tiempo (dias)

40

Figura 2. Bidlixiviacién deCu(ll) con la cepa Nochebuena.

Conclusiones.
Los pases de adaptacion son de gran  importancia tanto en
la biocoxidacion dd Fell) a8 como en la hbidlixiviacion,
sendo suficientes tres. La bidlixiviacion dd  concentrado
genera soluciones de Cu adecuadas paraladectrdliss.
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