SECADO Y REHUMECTACION DE BIOPELICULA SOBRE SOPORTE SINTETICO
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Introduccion. En biofiltracion es frecuente el secado del
empaque. Esto puede producirse por calor metabdlico, por
bajo contenido de humedad en el aire influente, por
inadecuada programacion de humectacion 'y  por
intercambios de calor y masa con el medio ambiente en
sistemas abiertos (1,2). Por lo anterior se hace necesaria la
periddica rehumectacion del medio filtrante.

Los estudios realizados sobre el contenido de humedad, 1a
actividad de agua 'y la humedad relativa en biofiltros, se han
llevado a cabo empleando soportes particulados organicos
gue retienen agua, por lo cua aln es incierto el efecto del
agua sobre lafase bioldgica o biopeliculaen los biofiltros.

El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto del
contenido de agua en la biopelicula sobre su actividad
biolégica, asi como su capacidad de recuperacién por
rehumectaci én empleando para ello un sistemamodelo.

Metodologia Se utilizd6 un consorcio capaz de crecer en
tolueno. Se propag6 en medio liquido mineral con tolueno
300 ppm/d. Se usb dextrosa 1.37 g/L/d gjustando pH 7 y un
indculo de DO540=0.2 para la formacion de biopelicula. Se
utilizaron placas de acero inoxidable de 1.5cm x 7cm fijadas
en un reactor cubico (5.4 L) a 30°C. Se recircul6 €l indeculo y
medio mineral por 45s cada 30min durante 15d. Se
suministré oxigeno al cultivo liquido y a cultivo fijo.

Se desecd la biopelicula colocando en frascos Erlenmeyer
con vavulas mininert las placas con biomasa adherida a
29°C sobre soluciones salinas saturadas que permiten
equilibrar la Aw. Se us6 agua destilada (A w= 100%), K2SO4
(97.4%), KCl (83.9%), NaCl (74.8%) y MgCl2 (32%). Se
inyect6 tolueno a 30g/m3 en la fase gaseosa. El ensayo
continué por 120h con adiciones sucesivas de tolueno a 0, 24
y 48h. Se rehumectd la biopelicula desecada por 68h por
contacto con una atmésfera a 100% HR, por aspersién con
agua destiladay por inmersién durante 1 h en agua destilada.
Se determind proteina por Lowry en biomasa fijay en €

cultivo de recirculacion. La actividad microbiana se siguio
por consumo de tolueno con cromatografia de gases-FID.
Las concentraciones de CO2 y O2 se evaluaron en TCD-GC.

Resultados y discusion. Las tasas especificas de consumo
de oxigeno (gs) en funcién de la Aw de equilibrio se
muestran en la Figura 1. El intervalo de cambio critico de gs
esta entre 84 y 97 %HR. Para 51h se observa que con €l
aumento del grado de desecacion disminuye la tasa
especifica de consumo de oxigeno, esto se debe al efecto
combinado de menor disponibilidad de substratos disueltos,

al secado de exopolimeros que rodean a la célula e interfieren en
la difusién de materidles y a la reduccion en € contenido de agua
intracelular afectando |as reacciones enziméticas.
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Fig. 1. Tasa especifica de consumo de oxigeno en biopelicula seca.

L os tres métodos de rehumectacion resultaron efectivos para
biopelicula con bajo grado de desecacion, 100 y 97% HR. El
consumo total de tolueno en la biopelicula rehumectada por
aspersion ocurrié en un periodo menor (12h) queen la
biopelicula rehumectada por inmersion (27h), ta vez la
pelicula de agua sobre las células permitié la recuperacion
del metabolismo microbiano sin obstaculizar el transporte
del substrato hidrofébico a la célula (2). Con el método de
rehumectacion por inmersién se recuperd la actividad en
todos los casos de desecacion pero la actividad biolégica
disminuyd directamente con el grado de desecacion.

Conclusiones. Este trabgjo demuestra que condiciones
extremas llevan a una perdida de actividad biol6gica mayor
y a una baja capacidad de recuperacion. Los resultados
obtenidos sefialan la posibilidad de regenerar biofiltros de
aire, dada la evidencia de recuperacion de actividad con los
diferentes métodos de rehumectacién probados.
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