BIODEGRADACION COMETABOLICA DEL MTBE CON C3-C7 n-ALCANOS
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Introduccion. Uno de los mayores problemas ambientales
gue enfrenta la sociedad es la contaminacion de las aguas
subterraneas. El Metil terbutil éter (MTBE) se usa en las
gasolinas oxigenadas para aumentar la eficiencia de
combustion pero su liberacion en el medio ambiente es
motivo de preocupacién debido a su recalcitrancia, toxicidad
y extension de contaminacién en aguas subterrdneas. La
seleccién de poblaciones microbianas es un factor decisivo
parala operacion adecuada de cualquier tecnol ogia biol 6gica
aplicable en biorremediacion. En e caso de la
biodegradacion del MTBE, & cometabolismo parece ser un
mecanismo més extendido sin embargo muchas veces
Unicamente ocurre la transformacién hacia el acohol
terbutilico (TBA) que conserva la estructura terciaria
presente en e MTBE y que en parte es razdn de su
recalcitancia .

El objetivo de este trabajo fue probar la mineralizacién de
MTBE por un consorcio obtenido de sitios contaminados
con gasolina probando diferentes alcanos lineal es.

Metodologia Los experimentos de degradacién fueron
llevados a cabo en botellas seroldgicas bajo condiciones
aerobias. Los microcosmos fueron inoculados con los
microorganismos obtenidos de muestras de suelos
contaminados con gasolina, adaptados por 6 meses para la
degradacion de pentano. En todos | os casos se agregaron 2
uL de MTBE alos microcosmosy se variaron las cantidades
de los n-alcanos. Se ensayaron el propano, butano, pentano,
hexano y heptano. La identificacién de las poblaciones se
hizo mediante secuenciacion del 16S-rDNA. Adicionalmente
se hizo el estudio de lamineralizacion MTBE marcado.

Resultados y discusion. En el caso de las poblaciones
presentes en el consorcio se aislaron 3 cepas identificadas
como del género Pseudononas. El valor néximo de la tasa
méxima de degradacion de MTBE con pentano fue de 40
MY/ Qproteina/N, durante las cinéticas de consumo del MTBE se
observé una ligera acumulacién de TBA que a fina de la
cinética fue completamente consumido. La tasa mé&ima de
degradacion para € TBA también fue de 40mg/Qproteina/N,
obtenida cuando una mayor cantidad de alcano estuvo
presente en el microcosmos. Se obtuvieron recuperaciones
dd MTBE marcado de un 96% indicando su completa
minerdizacion. EIl MTBE fue completamente mineralizado
cuando 2 mg de carbono provenientes de cualquiera de los
al canos estuvieron presentes en |os microcosmos.

La degradacion del MTBE por cometabolismo ha sido
reportada por diversos trabajos (1,2) mediante la utilizacion
de alcanos de cadena corta. Las tasas de degradacién estan

en el rango de 0.92 a 44 mg/g/h, sin embargo en la mayoria
delos casos latransformacién de MTBE sedetieneen TBA.
En especifico |a degradacion de MTBE con pentano ha sido
reportada por la cepa Pseudomonas aeruginosa (2). Sin
embargo con esta cepa, la mineralizacion del MTBE fue de
sblo un 20% con una tasa muy lenta degradacion para TBA
(0.002 mg/g/h). En nuestro caso es probable que € largo
proceso de adaptacion o lasinteracciones entre los diferentes
microorganismos del género Pseudomonas presentes en €l
consorcio tenga un efecto sinérgico para la degradacion
completadel MTBE.
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Conclusiones. Las poblaciones microbianas degradadoras de
MTBE que lo utilizan como Unica fuente de carbono se
caracterizan por tener tasas especificas de consumo altas, sin
embargo los tiempos de duplicacion del orden de meses, lo
cual constituye una limitante para los tratamientos en campo
debido a que la propagacion es muy lenta. De acuerdo a los
resultados de este trabajo el cometabolismo constituye una
aternativa interesante ya que los microorganismos se
reproducen rdpidamente utilizando una fuente de carbono
aterna y se obtiene una mineralizacion completa del
MTBE.
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