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Introduccion.

Las aguas amargas y sosas gastadas producidas de diversas
operaciones de refinacion del petréleo contienen altas
concentraciones de fenol y compuestos alquilfendlicos
(cresoles, xilenoles y etilfenoles). Estos compuestos son
téxicos a bgjas concentraciones, por lo que es necesario
tratar estas aguas residuales. Diversos microorganismos

pueden oxidar fenol y cresoles hasta CO2 pero existen pocos
reportes sobre la degradacion de xilenoles y etilfenoles los
cuales son mas recalcitrantes (1). El objetivo de este trabgjo
fue estudiar la biodegradacion aerébica de una mezcla de
fenol, 2-etilffenol y xilenoles utilizando un consorcio
proveniente de lodos activados. Los estudios fueron
realizados en dos tipos de sistema, agitado y de biopelicula, a
diferentes TRH.

Metodologia. Fenol y alquilfenoles fueron analizados por
HPLC y CG. DQO (APHA, 1989), SSV (UAM, 1992) y
COT. El sistema agitado consiste de un reactor de 2 L
acoplado con un sedimentador. El de biopelicula consiste de
un reactor en columna de 3 litros empacado con tezontle. El
volumen del liquido en ambos sistemas fue igual. El Inoculo
fue 2 gSSV/L de un consorcio aclimatado a fenol. Las
condiciones de operacién fueron: TRH de 24 a 3 horas, e pH
7.0, temperatura 29 °C y aireacion 1 vvm, en ambos
sistemas. La aimentacion a la entrada fue mantenida
constante, y consistié de una mezcla de fenol (150 mg/L);
2-etilfenol (EF) y 3,4 dimetilfenol (DMF) (100 mg/L c/u) y
50 mg/L de 2,5 DMF. Cada dia se tomaron muestras de los
reactores para medir €l flujo, pH y sustratos de entrada y
saliday SSV.

Resultadosy Discusion.

El consorcio se aclimaté a atas cargas de fenol y fue capaz
de degradar hasta 2000 mg/L/d. Pruebas en lote con la
biomasa aclimatada muestran que los microorganismos
tienen la capacidad de degradar como Unica fuente de
carbono al fenol, 2etilfenol y 3,4 DMF, pero no utilizan al
2,5 DMF. Sin embargo, este compuesto se cometaboliza en
presencia de cada uno de estos compuestos. Dos reactores
(agitado y de biopelicula) fueron operados durante 130 dias
a diferentes TRH. Los resultados obtenidos con el reactor
agitado muestran que la mezcla de fenol, etilfenol y xilenoles
(34 y 25 DMF) se degrado completamente bajo las
diferentes condiciones, hasta 3300 mg/L/d con eficiencias
del 98%. Andlisis del carbono orgéanico total muestra una
eliminacion entre 92 y 77 % del carbono, dependiendo de
las condiciones. Estudios en lote con las muestras del reactor

demostraron que durante la operacion del reactor el 2,5
DMP, s cometaboliz6 en la mezcla. El comportamiento de
reactor de biopelicula indica que este sistema fue capaz de
degradar hasta 3000 mg/L/d de la mezcla sin afectar su
eficiencia de eliminacion. Alta acumulacion de biomasa fue
obtenida'y un aumento en la caida de presion fue observada
en este tipo de reactor. No se mejoré la capacidad de
degradacion de la mezcla por incrementar la superficie del
biofilms en estos reactores, 1o cual coincide con reportes
similares que degradan otros compuestos (2).

Figura 1. Comportamiento de la biodegradacion de mezclas de
alquilfenoles en € reactor continuo a diferentes tiempos de
retencion hidréulica( ), COT( )y eficienciade eliminacion ()
Conclusiones. El consorcio cometaboliza € 2,5 DMF en
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presencia decada compuesto y en la mezcla. En el sistema
agitado y de Dbiopelicula, el consorcio degrada
simultdneamente la mezcla cometabolizando a 2,5 DMF con
eficiencias de eliminacion del 100 % para cargas de hasta
3000 mg/L/ d. El TRH maximo permisible fue de 3 horas.
Ambos sistemas tuvieron comportamiento similar.
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