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Introduccion. Los hidrocarburos tienen gran importancia
ambiental debido a sus propiedades téxicas, mutagénicas y
carcinogénicas (Wang y Bartha, 1994). De manera
particular, los hidrocarburos policiclicos aromaticos (HPA),
como €l criseno y el antraceno, se consideran recalcitrantes
al tratamiento biolégico (Kelley y Cerniglia, 1995).

El principal objetivo de este trabajo fue evaluar, en un suelo
conformado artificiamente, la factibilidad de biodegradar
criseno y antraceno mediante la adicion de una fuente de
Nitrégeno (N) y Fésforo (P) adiferentes valores de pH.

Metodologia La experimentacién se llevd a cabo en dos
etapas. En la primera se realizé un estudio preliminar de un
suelo natural contaminado, e cual se caracterizd
eddficamente y se le determiné la concentracién de
hidrocarburos presentes, asi como el nivel de biodegradacion
de los mismos empleando microorganismos autéctonos. En
la segunda etapa, de acuerdo con los resultados del tipo
textural del suelo natural analizado, se conformé un suelo
artificia., € cua fue contaminado con 500 ppm de criseno y
500 ppm de antraceno y 50 ppm de dibenzo (a, h) antraceno
e inoculado posteriormente con 100 ml de inéculo
microbiano procedente de una planta de tratamiento de aguas
residuales domésticas. Una vez homogeneizado, se separaron
porciones de 250 g para cada matraz de prueba. Dos de los
matraces se ajustaron apH de 6.5 uno de ellos con una
relacion C:N:P, 100:10:1 y € otro 100:0:1. Un matraz a pH
4.5y uno més a pH 9.2, ambos con relacién C:N:P, 100: 10:
1, respectivamente. Los matraces se mantuvieron a 24°C en
ausencia de luz y sin agitacion. La obtencion de muestras se
Ilevé a cabo de manera periddica, analizdndose el contenido
de los compuestos deinterés. Al final de la prueba, sellevo a
cabo la cuenta de bacterias heterétrofas totales y de las
degradadoras de criseno y antraceno.

Resultados y discusion. De acuerdo con los resultados de la
primera etapa, el suelo natural presentd caracteristicas de
tipo textural areno francoso y una concentracion de
antraceno y criseno de 3.86 ppm y 353 ppm,
respectivamente. El porcentaje de biodegradacion logrado
por las cepas autdctonas en 14 dias fue de més del 80 % de
los hidrocarburos aliféticos presentes. Los resultados de la
segunda etapa evidenciaron que es posible incrementar en
mas de tres veces el porcentaje de degradacion del antraceno
y de u cuarta parte més en el caso del criseno, empleando
una proporcion de C:N:P 100:10:1 y un pH de 6.5. Lo

anterior debido a que, en un periodo de 32 dias, sin la
adicién de nutrimentos, el antraceno y el criseno mostraron
un porcentgje de remocién de 1566% y 30.41%,
respectivamente; mientras que con adicién de nutrimentos, el
porcentgje de remocion aumentd a 52.82% y 38.07%,
correspondientemente (cuadro 1). Finalmente, es importante
sefidlar que de acuerdo con los andlisis moleculares
realizados a la fecha, las bacterias involucradas en el
proceso de biodegradacion se encuentran estrechamente
asociadas con los géneros Alcaligenes, Acromobactrum,
Ochrobactrum , Serratia y, en menor grado, a Bordetella,
géneros previamente reportados como microorganismos
bi odegradadores de hidrocarburos.

Cuadro 1. Concentracion de HPA presentes en muestras de suelo
conformado artificialmente con una relacion C:N:P de 100:10:1 a
pH de 6.5

DIA  ANTRACENO | CRISENO DIBENZO (a,h) % remocién antraceno | % remocién criseno
ANTRACENO
0 500.32 500.54 50 -0.06 -1.71
5 497.78 495.80 50 0.44 0.84
8 447.28 493.92 50 10.54 1.22
16 253.09 312.94 50 49.38 37.41
32 235.90 300.64 50 52.82 38.07
32 Experimento 3 sin nutrimentos 16.31 -0.96
32 Experimento 4 con fosfatos a pH=6.5 44.62 19.57
Conclusiones.

Es posible, en un suelo areno francoso, contaminado con 500
ppm de criseno y antraceno e inoculado con
microorganismos procedentes de un sistema de lodos
activados, incrementar en 3y 0.25 veces, €l porcentaje de
remocion s se adecua la relacion C:N:P a vaores de
100:10:1y segjustael pH de6.5.
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