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Introducción. Con el objetivo de minimizar el efecto 
negativo al ambiente debido al agua residual que se genera 
en los procesos anaerobios durante el tratamiento de los 
residuos sólidos, se han estudiado y adoptado varios métodos 
de tratamiento que incluyen sistemas de biomasa suspendida 
(1) y sistemas de biomasa adherida. Éstos últimos han 
presentado excelentes resultados en el tratamiento de dichos 
efluentes ya que tienen la ventaja de no sufrir pérdidas de 
biomasa activa (2), remueven eficientemente el contenido de 
nitrógeno, materia orgánica, color y turbiedad (3). 
El objetivo del presente proyecto fue estudiar la eficacia del 
tratamiento de efluentes derivados de un proceso de 
digestión de residuos sólidos mediante un reactor de 
biopelícula de lecho fijo (RBLF) operando bajo dos 
diferentes tiempos de retención hidráulico (TRH). 
 

Metodología. El RBLF operó durante 244 días divididos en 
dos fases experimentales. La “Fase A” consis tió en la 
operación del reactor con el medio de soporte Kaldnes® y un 
TRH de 0.76 días, mientras que durante la “Fase B” el 
mismo reactor, con el medio de soporte Kaldnes®, operó 
con un TRH de 1.5 días. La figura 1 muestra un esquema del 
reactor piloto. 
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Fig. 1. Diagrama esquemático de la planta piloto 
 

Resultados y discusión. Con el TRH de 0.76 días se obtuvo 
una remoción promedio de DQO total del 40%, mientras que 
con un TRH de 1.5 días la remoción mejoró a un 47%. En el 
cuadro 1 se observa que durante la segunda fase 
experimental (TRH=1.5d) la DQO total influente aumentó 
significativamente, aumentando también la remoción de 
DQO total. Con un TRH de 0.76 días se obtuvo una 
remoción promedio del 17% para la DQO soluble, mientras 
que con un TRH de 1.5 días, la remoción de DQO soluble 
mejoró a un valor de 24%. El comportamiento del influente 

en la segunda fase mostró un ligero aumento de los valores 
de la DQO soluble. 
 

Cuadro 1. DQO total y amonio en  influente y efluente 
(mg/l) Promedio Mínimo Máximo 

TRH = 0.76 días 
Influente 2800 1000 4200 
Efluente 1650 900 2400 

TRH = 1.5 días 
Influente 4374 3000 9000 

DQO 
Total 

Efluente 2280 1350 5250 
TRH = 0.76 días 

Influente 430 160 575 
Efluente 265 1 510 

TRH = 1.5 días 
Influente 490 330 700 

NH4 

Efluente 96 1 300 
 

Con un TRH de 1.5 días el porcentaje de remoción de 
amonio aumenta al doble (86%) que con un TRH de 0.76 
días (43%). La segunda fase experimental presentó mayores 
tasas de nitrificación pero manejó cargas de amonio 
menores, lo cual concuerda con trabajos reportados (4), 
donde se obtuvieron excelentes conversiones de amonio para 
intervalos de carga de amonio de 0.2 a 0.9 gNH4/m2·d. Para 
cargas de amonio mayores a 1 gNH4/m2-d la tasa de 
nitrificación del proceso disminuye, mientras que para 
cargas en el intervalo de 0.45 a 1.0 gNH4/m2·d se obtienen 
excelentes conversiones de amonio 
 

Conclusiones . 
1. El RBLF presentó un comportamiento más estable al 
operar con un TRH mayor. La remoción de DQO total y 
soluble mejora cuando el TRH es mayor. 
2. El aumento de la DQO total influente en la segunda fase 
experimental no afectó la remoción de DQO total. 
3. La remoción de amonio está en función de la tasa de 
amonio aplicada al sistema. 
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