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Introduccion. El diesel ocupa €l tercer lugar en derrames de
hidrocarburos en México (1). Los derrames han afectado
grandes volimenes de suelos que han sido sometidos a
distintos tratamientos. Entre | as técnicas que se han aplicado,
la biorremediacion ocupa el primer lugar en importancia,
debido principalmente a que los constituyentes del diesel
pueden ser facilmente aprovechados como fuente de carbono
y energia por diversas especies microbianas. Se sabe mucho
acercadelas ventgjas y desventajas de las diferentes técnicas
de biorremediacion, sin embargo, existen muy pocos
reportes en los que se puedan comparar a escala de
demostracion en campo dos técnicas diferentes utilizando un
mismo lote de suelo contaminado. De aqui se definié como
objetivo del presente trabajo, comparar la eficiencia de
degradacion de diesel alcanzada por atenuacién natural y por
bioincremento en biopilas utilizando un suelo de uso
industrial que fue contaminado desde varios afios atras.

Metodologia. Se hizo una caracterizacion inicial del suelo
considerando: textura, densidad aparente, densidad real,
porosidad, capacidad de retencion de agua, ortofosfatos,
nitrogeno total, pH, capacidad de intercambio cationico y
contenido de bacterias heterétrofas y degradadoras. Se
formaron dos biopilas cada una con 550 kg de suelo. La
biopila donde se dio seguimiento a la atenuacion natural
(AT) presentd una concentracion inicial de diesel de 6281
mg/kg. En la biopila donde se aplicd bioincremento (BI) la
concentracion inicial de diesel fue de 4600 mg/kg, ésta fue
inoculada con un cultivo de bacterias degradadoras
desarrollado a partir de un suelo contaminado (2), el cual
estd conformado por varias especies microbianas
principalmente del género Pseudomonas El cultivo se
desarrollé6 en un medio minera liquido con diesel como
Unico sustrato, su reactivacion comenzd en un volumen de
100 ml y se escald a un reactor semi-piloto. La inoculacion
se realizé en dos ocasiones, a inicio y alos 45 dias, se
estima haber agregado un total 5.1 x 10'° ufc ala biopila BI.
Ambas biopilas se regaron cada semana para mantener la
humedad entre el 20 y 30 %. Ningunade las dos biopilas fue
fertilizada, con la finalidad de observar Unicamente el
comportamiento de los microorganismos. Se dio seguimiento
alabiorremediacion cada dos semanas.

Resultados y Discusion. Los perfiles de diesel residua de
las dos biopilas fueron muy semejantes entre si, durante los
primeros 15 dias (Fig.1), pasado este tiempo se observé un
menor porcentaje de diesel residual, que corresponde a una

mayor degradacién en Bl. A los 3 meses, €l diesel residual
en la biopila Bl fue de 47%, mientras que en la biopila AT
fue de 60%. A pesar de que ambas biopilas se mantuvieron
en el mismo sitio, una a lado de otra, la temperatura interna
de Bl siempre fue ligeramente mayor que la observada en
AT, la variacién fue entre 19 y 22 C, esto seguramente
debido a una mayor actividad microbiana en Bl. H
contenido de bacterias degradadoras de diesel en ambas
biopilas antes de iniciar |a experimentacion fue de 2.24 x 10°
ufc/g. Al finad de la experimentacion la poblacion
microbiana en Bl fue de 4.25x 10° ufc/g. El pH se mantuvo
arriba de 8 durante el tiempo que durd la experimentacion, lo
cual favorecié principamente el desarrollo de especies
bacterianas. La velocidad de biodegradacién de diesel en los
primeros 30 dias se estimd en 18 mg/kg por dia en Bl y en
14 mg/kg por diaen AT.
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Figura 1. Comparacion de la degradacion de diesdl por
atenuacion natural (AT) y por bioincremento(BI)

Conclusiones. En € caso particular del suelo utilizado en
este trabgjo, la adicién de un cultivo exdgeno aBI permitié
una ligeramente mayor degradacion de diesel, que la
observada en AT, esto se debe a que el suelo utilizado
contenia una poblacién microbiana degradadora nativa muy
activa, que requirié Unicamente del agua necesaria parala
actividad bioldgica. El reducido contenido de nutrientes
naturales y la falta de nitrogeno y fosfatos exégenos limité la
posibilidad de alcanzar mayores porcentajes de degradacion.
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