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Introduccién: El benceno, tolueno y los xilenos (BTX)
son compuestos toxicos que se encuentran en la gasolina
contaminando diversos ecosistemas, por lo cual deben ser
eliminados del ambiente. La desnitrificacién heterotréfica es
una alternativa viable en la cua €l tolueno y los xilenos
podrian mineralizarse (1,2,3) y € nitrato reducirse aN,.

El objetivo de este trabgjo es estudiar en lote a la
desnitrificacion, utilizando BTX como agentes reductores y
un consorcio microbiano sin  aclimatacion previa a
hidrocarburos arométicos.

Metodologia Se utilizaron botellas seroldgicas de 60 ml,
con 48 ml de medio de cultivo suplementado con diferentes
concentraciones de benceno, tolueno o mxileno y nitrato,
con una relacion C/N cercana a 1. Las botellas se inocularon
hasta una concentracion de 1 g SSV/I. Al mismo tiempo se
corrieron dos controles, uno con lafuente de nitrégeno y otro
Unicamente con el hidrocarburo aromético. Las botellas se
incubaron a 30°C y a 150 rpm. A cada botella se le midi6
NOs, NO, (electroforesis capilar), NO, N, CO, y BTX
(cromatografia de gases), carbono organico e inorganico
(TOC). Los cultivos se pararon cuando la fuente reductora
fue totalmente consumida o cuando no presento cambios.

Resultados y Discusion Bajo las condiciones andxicas
desnitrificantes no hubo consumo de benceno durante el

tiempo de cultivo. El control que contenia benceno present6
el mismo perfil. En la Tabla 1, se observan las eficiencias de
consumo de tolueno (Efy),y nitrato (Efy), asi como los
rendimientos (Yps) en la formacion de N, y HCOs. H
consumo de tolueno fue similar entre si, con una Eff de
100%. Los Yp/s en la formacién de HCO3™ fueron superiores
a 0.71. Del tolueno consumido, una parte se acumulé en
forma de intermediarios como acetato, propionato, butirato y
benzoato. La Efy en los ensayos con 15 a 85 ppm de tolueno
fue del 100% y los Yp;s para Ny, fueron superiores a 0.96.
Con 100 ppm de tolueno, presenté una disminucion de la Efy
del 3%, con respecto a los anteriores ensayos y €l Yp;s ho
sufrié ningln cambio. Contrario a lo reportado (1,2,3), en €
presente trabajo se muestran evidencias claras de que el

proceso respiratorio fue desnitrificante y totalmente
desasimilativo.

Al aumentar la concentracién de 15 a 70 ppm de tolueno, la
velocidad especifica de consumo de tolueno (gr) se
incrementé de 0.0055 a 0.025 mg tolueno /mg SSV-d. A 85
ppm de tolueno, la gt disminuyd en un 2.5%, y con 100 ppm,
disminuy6 un 21% con respecto al valor maximo.

En la Tabla 1, también se muestran los resultados de la
desnitrificacion en presencia de mxileno. B proceso
presentd eficiencias promedio de consumo, de m-xileno (Efy)

y nitrato (Efy) de 53y 60 %, respectivamente y rendimientos
superiores a 0.85 y 0.95 para la formacién de HCO3 y N..
Los perfiles de consumo fueron muy similares entre si,
presentando tres etapas (no observadas con tolueno), lafase
de retardo, la de consumo y por Ultimo la fase estacionaria.
Durante la reduccién del NOs™ a N,, se detectd la formacion
de intermediarios transitorios como nitrito y N,O. Durante la
oxidacion del mexileno (10 dias) se observo la formacion de
acetato, propionato y butirato. Después de 10 dias de cultivo,
durante la fase estacionaria, se observé un aumento en la
concentracion de materia organica soluble, posiblemente
debido al efecto disolvente del m-xileno sobre la microflora
Aungue s6lo se elimind un 53% de mxileno, alimentado, €l
nivel de eliminacién fue 2 o 3 veces mayor que en otros
estudios (2, 3). Las velocidades especificas de consumo de
m:xileno (qx), mostraron incrementos de 0.0013 a 0.0039
mg m-xileno/ mg SSV-d.

Tabla 1 Resultados de la desnitrificacion utilizando tolueno y m-
xileno como agentes reductores.

tolueno Eficiencia de consumo Rendimiento de formacién
(mg/l) EfT EfN HCOs" N>

15 100 100 0.85 0.95
25 100 100 0.71 0.96
40 100 100 0.79 0.98
55 100 100 0.71 0.95
70 100 100 0.80 0.96
85 100 100 0.82 0.97
100 100 97 0.83 0.96

m-xileno Eficiencia de consumo Rendimiento de formacién
(mg/l) Efx EfN HCOs" N2
15 55 70 0.85 0.95
25 55 70 0.88 0.96
35 60 70 0.88 0.98
50 50 45 0.88 0.95
70 45 45 0.86 0.96

Conclusiones. El benceno no fue consumido como fuente de
electrones en el proceso desnitrificante. El tolueno y el m-
xileno se utilizaron ®mo agentes reductores del nitrato y
mostraron eficiencias, rendimientos y perfiles cinéticos
diferentes entre si. El mxileno mostr6 mayor efecto
disolvente sobre lamicrofloraque el benceno y el tolueno.
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