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Introduccion. En muchos paises prevenir la contaminacion
del ambiente y su remediacion es una prioridad, ya que la
contaminacion con metales pesados se ha convertido en un
tema actual tanto en el campo ambiental como en el de salud
publica (1). En México las aguas no tratadas, asi como la
actividad industrial y minera aporta al ambiente una gran
cantidad de metales pesados como bario, cadmio, cobre,
plomo, cromo, zinc y arsénico. Esta problematica puede ser
abati da mediante tecnologias de fitorremediacion, basadas en
el uso de plantas que permiten remover, estabilizar e
incorporar en su tejidos, alos metales pesadosy compuestos
orgéanicos, entre otros contaminantes (2). La mayoria de las
plantas acumuladoras de metales pesados pertenecen a la
familia Brassicaceae. Sin embargo, especies del género
Pelargonium (Geraneacea) con mayor productividad de
biomasa, se constituyen en plantas potenciamente
acumuladoras de metal es pesados (3).

El objetivo fue, evaluar la eficiencia de fitoextraccion de Pb,
Cr y Zn utilizando dos especies de Pelargonium, como
tecnol ogia de restauraci6n de suel os contaminados.

Metodologia. Los experimentos se llevaron a cabo en
condiciones de invernadero. Se utilizaron dos especies:
Pelargonium sp. y Pelargonium citronella, de dos meses de
edad y se colocaron en macetas de plastico con capacidad de
2 Kg; se adicionaron proporciones iguales de tierra de monte
y hojarasca como substrato. Los sustratos se contaminaron
con Pb, Cr y Zn adicionando los metales en solucion (1000 y
2500 mg/L) por medio de riego diario, durante un periodo
de 30 dias. Se redizaron andlisis fisicoquimicos de los
suelos (pH, conductividad eléctrica, materia organica,
fosforo) a tiempo inicia (t:i) y fina (t:f) dd experimento.

Finalmente se cuantificaron los metales en su forma total

(suelo y planta) mediante técnicas de espectrofotometria de
absorcion atémica.

Resultados y discusion. Los andlisis fisicogquimicos en
todos los tratamientos no muestran diferencia en cuanto a pH
570.3, Conductividad ééctrica a t:i fue de 120?20 y d t:f
con una variacion de 650?100. Materia orgénica a t.i de
45%y d t:i de 29%. Fdésforo disponible a t:i 20 ppmy al t:f
152 ppm. En la cuantificacion de metales pesados del tejido
vegetal de Pelargonium sp., en todos los tratamientos se
observa un incremento en la acumulacién de los metales Zn,
Pb y en menor cantidad Cr, dicha acumulacion de metales
provocada por su extraccion del suelo (Tabla 1). Parael caso
de Pelargonium citronella se observan diferencias
significativas en todos | os tratamientos tanto paralos anélisis
de suelos como de tejido vegetal, a inicio y € final del

experimento. Sin embargo, presenta una mayor capacidad de
fitoextraccion en los tratamientos de Zn y Cr en ambas
concentraciones y en menor proporcion Pb. Por 1o que estas
especies se encuentra muy bien adaptada a crecer en altas
concentraciones de metal es pesados (Tabla 2).
Tabla 1. Cuantificacién de metal es pesados en suelo y tejido
vegetal de Pelargonium sp.
Pelargonium sp.

Suelo Tejido vegeta
Tiempo| Tiempo | Tiempo | Tiempo
inicia final inicial final
Pb 1000 mg/Kg 39.6 7175 82 2474
Pb 2500 mg/Kg 29.9 3323 152.1 3324
Cr1000 mg/Kg | 16.4 367.9 637 | 945
Cr2500 mg/Kg | 30.3 5674 724 | 1822

Zn 1000 mg/Kg | 334 1640.5 511 902
Zn 2500 mg/Kg | 109.3 2039.3 455 | 1046.3

Tabla 2. Cuantificacién de metales pesados en suelo y tejido
vegetal de Pelargonium citronella.
Pelargonium citronella
Suelo Tejido vegeta

Tiempo| Tiempo | Tiempo | Tiempo

inicid final inicia final
Pb 1000 mg/Kg | 104.5 533.9 49.4 93.5
Pb 2500 mg/Kg 80.4 1521.6 46.0 135.1
Cr1000 mg/Kg | 8335 | 307.7 4.0 35.1
Cr 2500 mg/Kg 77.0 561.23 43 56.0
Zn 1000 mg/Kg | 72.9 1078.5 77.8 820.6

Zn2500mg/Kg | 905 | 17580 | 704 | 4176

Tratamiento

Tratamiento

Conclusién. En condiciones de invernadero, ambas especies
no presentaron sintomas de toxicidad lo que sugiere que se
encuentran bien adaptadas a vivir con altas concentraciones
de metales pesados, por lo que pueden ser consideradas
plantas hiperacumuladoras de Pb, Cr y Zn, para ser
implementadas en tecnologias de restauracion de suelos
contaminados con estos metal es.
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