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Introduccion. La eliminacion de compuestos toxicos en los
efluentes industriales es un problema debido a que no
pueden ser tratados por los procesos bioldgicos
convencionales. El p_nitrofenol es un compuesto quimico
que llega al ambiente durante la manufactura y produccién
de una variedad de productos industrial es pero no puede ser
degradado por sistemas biol6gicos convencionales de
tratamiento de aguas. La tecnologia para la eliminacion de
estos téxicos apunta a los procesos discontinuos por que
permiten la formacion de micronichos para la degradacion
del téxico y resisten choques de concentracion. La medicion
en linea de téxicos es dificil, de ahi la busqueda de la
automatizacién, con indicadores que permitan dar
seguimiento a la degradacion sin necesidad de mediciones
frecuentes en equipos costosos. El potencial 6xido reduccién
(redox) se puede usar como variable en linea para saber €l
final de la degradacién de compuestos quimicos (Ra C.S., et
al, 1999. y Buitrdn, et a, 2002).

Metodologia. Se utilizé un reactor por lotes de ocho litros,

con fases de llenado, reaccion anaerobia, reaccion aerobia,
sedimentacién, decantado y tiempo muerto (Figura 1). Enla
reaccion anaerobia el PNF es transformado (reducido) a
PAF, una amina con toxicidad mayor que es mineralizada en
condiciones aerobias. La operacion del reactor fue
controlada por una computadora con el sistema BIOFREC-
DORP desarrollado en €l ingtituto de Ingenieria de la
UNAM. La aclimatacion de los microorganismos se llevé a
cabo segiin Melgoza y Buitron (2001). Las concentraciones
de biomasa y astrato (PNF) fueron 2500 mg SSV/L y 25

mg/L, respectivamente. El co-sustrato utilizado fue el acido
propionico en relaciones molares 5:1, 10:1 y 15:1 con €l

sustrato. La recirculacion de agua dentro de la doble capa de
acrilico permitié mantener el licor mezclado a 27 °C.
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Figura 1. Estrategia de trabajo del reactor por lotes. (*) El final de
la etapa anaerobia esta marcado por e algoritmo DORP.

Resultados y discusién. Se encontré que el reactor puede
alcanzar eficiencias del 100% de remocion de PNF en la
etapa anaerobia del proceso. También se encontraron
eficiencias de transformacién a PAF mayores del 90% con
concentracion inicial de 25 mg/L de PNF. Las
concentraciones menores de co-sustrato produjeron valores
mayores de potencial en el punto de inflexion que cuando se
usaron concentraciones mayores de co-sustrato. Lafigura 2
muestra como a medida que se aumenta la concentracién de
co-sustrato se presentan valores de potencial redox menores.
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Figura 2.- Comportamiento del potencial redox con las diferentes
concentraciones de co-sustrato

Conclusiones. En todos | os casos se encontré que €l sistema
BIOFREC-DORP detecta el punto de inflexion del potencial
redox (Figura 2), por lo que se considera una variable en
linea confiable para encontrar el final de la etapa anaerobia
del proceso anaerobio/aerobio de degradacion del PNF.
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