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Introducción: Los ácidos grasos volátiles aportan una 
información relevante en la biomineralización de diferentes 
tipos de aguas residuales lo cual generalmente se ve 
reflejado en los cambios del pH del proceso. Las aguas 
residuales de la industria de lácteos  han sido reportadas con 
alto contenido de DQO lo que dificulta su tratamiento(1). Un 
análisis cinético relacionado con este tipo de aguas que 
defina con claridad las condiciones optimas de 
biomineralización aun no han sido reportadas. El objetivo de 
este trabajo es definir mediante las formación de ácidos 
grasos las condiciones optimas de la biomineralización 
cinética de este tipo de aguas residuales.  
 
Metodología: El agua residual utilizada en este trabajo fue 
recolectada directamente de la empresa NORMEX ubicada 
en Saltillo Coahuila. En reactores batch de 120 ml con 10 ml 
de lodo granular, se estudio la cinética de consumo de DQO, 
formación de ácidos grasos,  y metano en función del tiempo 
a diferentes concentración de esta. El pH inicial del agua 
residual fue de 9.5 y la temperatura 37 °C. La formación de 
metano  y ácidos grasos fue monitoreada por cromatografía 
de gases (Varian 3400). El DQO total se monitoreo en un 
espectrofotómetro Hach DR/2010(2).  
 
Resultados y Discusión. El análisis cinético se realizó de 
acuerdo como se describe en el trabajo (3). La producción de 
metano se vio influenciada por las diferentes 
concentraciones de DQO, observándose que a mayores 
concentraciones de DQO el metano disminuye.  La 
concentración de ácidos grasos al paso del tiempo se vio 
incrementada, dando lugar a una inhibición por sustrato 
ocasionando dificultades al desarrollo adecuado del proceso. 
El pH disminuye en función del tiempo.  

Tabla 1. Eficiencia de remoción de g DQO/l  
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Conclusiones. 
En la fig 1 observamos que en la región de 4 a 8 g DQO/l  se 
dá una influencia positiva, por arriba de esta concentración la 
actividad disminuye, esto se debe al cambio del pH como se 
observa en la Tabla 1 , que a su vez esta relacionado con la 
formación de ácidos grasos volátiles los cuales no lograron 
transformarse en producto final, inhibiendo el proceso(1). La 
reacción fue de orden 1, el análisis de los productos 
intermedios determinados por cromatografía de gases 
permite definir la fluidez de la biomineralización de la 
materia orgánica contenida en aguas residuales. Se 
recomienda desarrollar la biomineralización de este tipo de 
aguas a un pH de 9.5, para contrarrestar la acidificación del 
proceso.  
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g DQO/l pH inicial % Eficiencia de 
remoción de DQO 

pH final 

4 9 40 6.87 
6 9 44 6.54 
7 9 21 6.36 
8 9 8 5.97 
10 9 8 5.76 
11 9 9 4.49 
12 9 20 3.89 

Fig.1 Velocidad inicial de formación de metano en 
función de diferentes concentraciones de DQO de 

lacteos
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