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Introduccion. Actuamente la remediacion de suelos
contaminados con hidrocarburos de petréleo se ha resuelto
mediante el uso de diversas estrategias de biorremediacion.
En la ciudad de Chihuahua existe una planta industrial que
posee dentro de sus terrenos, un sitio con suelo contaminado
por combustéleo con una concentracion de 44,000 ppm a
partir del derrame de un tanque de almacenamiento.

Utilizando dicho sitio como caso tipico, en €l presente
estudio se evalud lafactibilidad técnica de dos estrategias de
biorremediacion: bioestimulaciony bioaumentacion.

Metodologia El tratamiento de bioremediacion de suelo
contaminado con combustdleo fue realizado mediante la
construccion de tres bioceldas en cajas de madera con liner
que contienen 250 dn? de suelo. B sistema fue aireado con
un dispositivo de suministro de aire a presion a partir de un
compresor a 30 psi. En la primera biocelda de Estimulacion,
se incitd el crecimiento de los microorganismos nativos del
suelo mediante la aplicaciéon de nutrientes, utilizando
fertilizantes como fuente de nitrégeno y fésforo. En la
segunda biocelda de Bioaumentacion se preparé un indculo
de microorganismos previamente aislados del suelo en un
fermentador con un tiempo de residencia celular de 8 dias.
La aplicacion del indculo y fertilizantes en la biocelda se
realizo por aspersion a unatasa de 15 litros cada 10 dias. Se
determind el porcentaje de humedad relativa y temperatura
del sistema. La tercera biocelda fue utilizada como control
(sin fertilizantes ni inéculo de microorganismos). En cada
una de las bioceldas se tomaron muestras compuestas de
suelo cada 10 dias para la determinacion de la concentracion
de HTPs por e méodo 418.1 de la EPA. Se determind
también el rendimiento y la tasa de biodegradacion después
de un periodo de 121 dias. El aislamiento y determinacion de
las comunidades bacterianas degradadoras de hidrocarburos
totales de petrdleo (DHTP) fue realizada siguiendo las
mismas técnicas descritas en Nevarez et. al., (2003).

Resultados y discusién. El rendimiento de los tratamientos
en las bioceldas de bioestimulacién y biocaumentacién fue de
48% y 54 % en un periodo de 121 dias, con tasas de
degradacion de 0.173 g.dia™ y 0.198 g.dia™ respectivamente
como se muestra en las figuras 1 y 2. El crecimiento de
mi croorgani smos degradadores de Hidrocarburos Totales de
Petrdleo en cada uno de las bioceldas acanzo valores de

7.1X10° y 6.9X10" Unidades formadoras de colonias (UFC)
respectivamente.
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Fig. 1y 2 Rendimiento y tasa de degradacion de hidrocarburos
totales de petrdleo en los tratamientos de bioaumentacion y
bioestimulacion.

Conclusiones. El rendimiento del proceso de tratamiento por
bicaumenacién es ligeramente superior al proceso de
tratamiento en la biocelda de bioestimulacion debido a que
€l sitio contaminado posee microorganismos adaptados al

contaminate ya que €l derrame ocurrié desde hace 15 afios,
por lo cual podemos concluir que la estrategia de tratamiento
por bioestimulacion es el sistema mas adecuado delos dos
para tratar €l suelo contaminado con combust6leo al menor
costo. Si los proceso de biotratamiento siguen con la misma
tasa de biodegradacién se estima que en un periodo de 266 y
231 dias de tratamiento se llegard a los 2000 ppm que marca
laNOM -EM -138-ECOL-2002.
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