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Introducción 
Los compuestos aromáticos nitrogenados en el petróleo 
crudo pueden ser de dos tipos, moléculas no básicas (i.e. 
carbazol, pirroles, indoles y alquilderivados) y moléculas 
básicas (i.e. piridina y quinolina). Los compuestos no 
básicos representan el 70-75 % del total de los compuestos 
nitrogenados presentes en los crudos (1). Estos compuestos 
se encuentran en mayor proporción en las fracciones pesadas 
provenientes de la destilación primaria del petróleo crudo, y 
están generalmente asociados a la presencia de color, a la 
formación de materiales gomosos, y contribuyen en la 
inestabilidad química de los productos refinados y a la 
corrosión del equipo de refinación. También son 
responsables de la generación de óxidos de nitrógeno 
asociados a la generación de lluvia ácida y sobre todo al 
envenenamiento de los catalizadores de refinación,  
provocando una disminución en los rendimientos de las 
fracciones y una pérdida de su actividad. Se han descrito 
bacterias que usan al carbazol como única fuente de carbono, 
energía y nitrógeno, que tienen potencial aplicación en un 
proceso de biodesnitrogenación microbiana (2,3). En el IMP, 
se han iniciado estudios para desarrollar una tecnología de 
biodesnitrogenación de combustibles. En este trabajo, se 
presentan resultados preliminares del aislamiento y selección 
de microorganismos que degradan compuestos aromáticos 
nitrogenados, i.e. carbazol.  
 
Metodología 
Se aislaron diferentes microorganismos a partir de muestras 
de suelos contaminados con petróleo crudo, utilizando 
carbazol como única fuente de carbono y nitrógeno a 37 °C. 
La cinética de degradación se llevó a cabo en frascos de 125 
mL sellados con válvulas Mininert de teflón conteniendo 
medio mineral, microorganismos y carbazol, previamente 
solubilizado en dimetilsulfoxido. Se midió tanto la 
producción de CO2 por CG como el consumo de carbazol 
por HPLC. En tanto que la biomasa se determinó 

indirectamente por el método de Lowry como proteína 
soluble. 
 
Resultados y Discusión 
Se aislaron 12 cepas capaces de degradar carbazol como 
única fuente de carbono y nitrógeno a 37 °C y 65 °C. Estos 
microorganismos fueron capaces de degradar 300 mg/L de 
carbazol en menos de 48 horas, liberando cerca del 50 % del 
carbono como CO2. Los resultados preliminares muestran 
significativas diferencias entre las velocidades de 
degradación de las cepas evaluadas. Esta cinética no implica 
que la vía metabólica sea distinta en cada organismo. No 
obstante, trabajos previos han mostrado una amplia 
variabilidad en las secuencias, y probablemente en las 
estructuras, de las enzimas asociadas a la degradación de 
carbazol (genes car). 
 
Conclusiones.   
Los suelos contaminados con petróleo crudo contienen 
diversas bacterias capaces de utilizar el carbazol como única 
fuente de carbono, energía y nitrógeno.   
Las distintas bacterias aisladas presentan cinéticas de 
consumo de carbazol claramente diferentes. 
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