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Introducción. El etanol emitido a la atmósfera por varias 
industrias (destilerías, panificadoras, siderurgía, etc…), 
puede ser considerado como relativamente tóxico (umbral de 
exposición de 1000 ppm durante 8 horas). Trabajos 
anteriores han mostrado que el etanol puede ser eliminado 
eficientemente (hasta 250 g/h.m3) en un biofiltro, utilizando 
bagazo de caña inoculado (como soporte) con una cepa pura 
de la levadura forrajera Candida utilis [1,2]. Es te proceso 
tiene la ventaja de eliminar el etanol gaseoso ademas de 
transformarlo en biomasa para un potencial uso como 
alimento animal [2].  
La meta del presente trabajo es estudiar el escalamiento del 
proceso a un reactor de 20 L.  
 
Metodología. El proceso fue escalado en un reactor tubular 
de plexiglass de 20 L. El equipo consta de 3 módulos 
(diámetro: 20cm, altura: 30cm). El medio fue preparado 
mezclando bagazo seco, solución de sales minerales y un 
inoculo concentrado de C. utilis [1]. El aire previamente pre-
humidificado fue abastecido al reactor en una corriente 
ascendiente, con una carga inicial de etanol de 150 g/h.m3  
durante 4 días. Se realizaron muestreos de gas a la entrada y 
a la salida del reactor así como a la salida de cada modulo, a 
fin de medir el consumo de etanol y la producción de CO2. 
Se registraron también los perfiles de temperatura en el 
centro del reactor. 
 
Resultados y discusión. 
Durante los primeros 4 días, se eliminó totalmente la carga 
de 150 g/h.m3,  antes de observar una caída de la eficiencia 
de remoción (ER) a 40 %. Se restableció una ER cercana al 
100% durante el resto del experimento (21 días), después de 
haber bajado la carga a 100 g/h.m3 (Fig. 1). La capacidad de 
eliminación (CE=100 g/h.m3) es inferior a la reportada en un 
trabajo anterior con columnas de 0.2 L (250 g/h.m3) [2]. Esa 
disminución de la CE es probablemente debida a los fuertes 
gradientes de temperatura observados en el centro del reactor 
(de 26°C en el exterior del reactor a 40°C en el centro de los 
módulos 2 y 3) desde el primer día de operación. Esas 
variaciones fueron mas limitadas en el modulo 1 (T < 33°C), 
a pesar de la mayor actividad biológica de este mó dulo 
(Tabla 1) debido al enfriamiento evaporativo. El 90 % del 
total del etanol abastecido fue consumido y la repartición de 
esa degradación por módulo esta reportada en la Tabla 1. A 
pesar de contener menos biomasa, casi la mitad de la 
degradación se llevo a cabo en el primer módulo. 
 
 

Fig. 1.Carga, eficiencia de remoción y producción de CO2 en la 
biofiltración de etanol con bagazo de caña inoculado con C. utilis  

Tabla 1. Valores finales de CE, humedad, pH y biomasa. 
Módulo CE 

(%) 
Humedad  

(%) 
pH Biomasa  

(108.cel/g MS) 
1 46 60.0 2.42 62.4 
2 28 59.6 2.39 167 
3 16 74.0 2.90 153 

La humedad se mantuvo cerca de su valor inicial  en los 2 
primeros módulos, mientras que en el tercero, aparecieron 
fenómenos de condensación. Los bajos valores depH 
permitieron evitar una contaminación bacteriana masiva. El 
86% del etanol abastecido fue transformado en CO2. 
 
Conclusiones .  
El sistema permitió eliminar 100 g/h.m3 de etanol durante 3 
semanas. Pocos metabolitos volátiles intermediarios fueron 
detectados y la mayor parte del etanol fue convertido en 
CO2. Sin embargo, se observaron gradientes radiales de 
temperatura y longitudinales de humedad, lo que explica las 
diferencias de producción de biomasa en cada módulo, lo 
que limitó la eficiencia del proceso.  
Se estima que se produjeron 200 mg de biomasa /g MS, que 
corresponde a un contenido proteico de 10% en el bagazo. 
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