ENSAYOS DE BIODEGRADABILIDAD ANAEROBIA AUTOMATIZADOS
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Introduccion. En general, las pruebas de biodegradabilidad
anaerobia se basan en medir, con respecto a tiempo, la
produccién de metano generado dentro de reactores que
contienen medio mineral, lodo metanogénico activo y la
muestra a analizar (1). EI metano producido en los ensayos
de biodegradabilidad anaerobia se puede medir manua mente
por método volumétrico (2). Sin embargo, se ha observado
gue existen perdidas de biogas durante la toma de la muestra,
lo que genera que los resultados sean aleatorios y poco
reproducibles. Otras metodologias de medicién de biogas
involucran el uso de transductores de presion y
computadoras personales en donde se cuantifica el
incremento de presiéon como consecuencia del biogas
generado (3).

El objetivo del presente trabajo es el desarrollo y validacion
de un prototipo automatizado para la determinacion de la
bi odegradabilidad anaerobia de efluentes.

Metodologia. Se utilizaron reactores de vidrio con un
volumen Util de 105 ml, completamente agitados a 150
r.p.m. y a unatemperatura de 35 °C. El equipo automatizado
consistio en una vavula solenoide, un transductor de
presién, una tarjeta de adquisicion de datos y una
computadora personal. Se utiliz6 como sustrato una mezcla
de &cidos grasos volatiles (AGV) y €l indculo provino de un
reactor UASB que trata los efluentes de una industria
papelera. Se realiz6 una prueba de biodegradabilidad
anaerobia de un sustrato simple (AGV) por duplicado
utilizando el prototipo automatizado. Al mismo tiempo se
realizo una prueba de biodegradabilidad manual con el fin de
comparar resultados.

Resultados y discusién. En la figura 1 se presentan las
curvas de las pruebas de biodegradabilidad. Se observa que
las dos pruebas realizadas con el prototipo son idénticas y
casi todos | os puntos se superponen. Comparando éstas dos
curas con la obtenida en la prueba manual se observa un
resultado muy similar. Esto quiere decir que los resultados
obtenidos usando el prototipo son confiables. Tanto paralos
perfiles manuales como para los automatizados, los
resultados finales como la actividad del lodo (AME)y e %
de biodegradacion son parecidos (tabla 1). Estos resultados
confirman €l interés real de la prueba automatizada, asi como
laprecision delamedicién.
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Figura 1. Comparacion de la produccién de metano en 2 pruebas
automatizadas y 1 manual

Tabla 1. Resultados de las pruebas de biodegradabilidad tanto
manual como automatizada

Prueba | Sof AME Biodegradacion
Xo | (g DQO-CH4/g SSV-d) %
Pruebal |[0.29 125 98.64
Prueba2 |[0.34 144 97.46
Manual 0.35 124 9.9

Conclusiones. Se desarrollo un sistema para el monitoreo en
lineas de una prueba de biodegradabilidad anaerobia,
confiable y sencillo. Los resultados obtenidos durante las
pruebas hechas con el prototipo automatizado fueron
altamente reproducibles, teniéndose un mayor control sobre
la cuantificacion y evolucion del biogéas producido mediante
el registro de la presion en intervalos cortos de tiempo. El
sistema es susceptible de mejorarse y se contintia trabajando
en ese sentido.
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