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Introducción: La industria textil ocupa el 6º lugar en 
descargas de aguas residuales en el mundo,  consumiendo 
más de 280,000 tons. de colorantes por año. Los colorantes 
azo, se caracterizan por la presencia de enlaces (-N=N-). La 
decolorización de estos se inicia por el rompimiento del 
enlace azo, a los auxocromos asociados y un sistema de 
dobles enlaces conjugados (hidrocarbonos aromáticos).(1). 
En algunos trabajos se ha descrito el mecanismo de la 
decolorización de algunos colorante, sin embargo, lo 
reportado a la fecha no describe las diferentes etapas cinética 
de la biomineralización de colorantes y más aún la influencia 
de la concentración de estos sobre el proceso de 
biomineralización(1), El objetivo de este trabajo es valorar 
las diferentes cinéticas que ocurren durante las diferentes 
etapas de biomineralización de los colorantes y ver la 
influencia de la concentración de estos en el proceso, como 
estrategia para definir las condiciones óptimas de la 
biomineralización.  
 
Metodología: el presente estudio se llevó a cabo en 
reactores batch de capacidad de 120 ml, conteniendo 10 ml 
de lodo granular proveniente de un reactor UASB empleado 
para tratar agua residual de la Ind. Textil, y 70 ml de agua 
modelo del colorante Azul Indi jv 1 en concentraciones de 
0.25, 0.5, 0.75, 1, 1.25, 1.5, 1.75, 2, y 2.25g DQO/l.  Al 
inicio y durante todo el estudio se monitorearon el consumo 
de la DQO por el método del A.P.H.A.2, producción de 
ácidos grasos, y formación de CH4, CO2 y N2 por método 
cromatográfico. El pH empleado fue de 7, incubándose a 
37ºC. 
 
Resultados y discusión: En la realización de una serie de 
experimentos, se monitoreo la formación de diferentes 
concentraciones de ácidos grasos, y se observó que a mayor 
concentración de colorante, se inhibe la formación de etanol, 
ácido acético, ácido propiónico y ácido butírico, Figura 1, 
observándose una baja eficiencia de remoción de la DQO. 
También se definió la cinética de formación de N2 como 
consecuencia del rompimiento del enlace azo en el sistema, 
lo que permite facilitar el rompimiento de los anillos 
aromático generándose los diferentes ácidos grasos, que dan 
lugar a la generación de CH4, y CO2 en menor proporción.   
Figura 2. 
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Fig.1. Cinética de formación y consumo de productos intermedios, 
en función de la concentración de DQO, en el proceso de 

biomineralización de colorante azo en condiciones anaerobias: 
Etanol, acético, propiónico y butírico 

 
Fig. 2. Cinética de formación de gases  en un reactor conteniendo 

el colorante Azul Indi jv 1 con concentración inicial de 0.5 g 
DQO/l, en condiciones batch anaerobias, 10 ml de lodo granular, 

empleando 70 ml de agua modelo; 37ºC, pH 7. 
 
Conclusiones: El análisis de los resultados demostró que a 
concentraciones por arriba de 0.5 g/l de DQO el cambio de 
la biomineralización no es muy considerable, ya que la 
bimineralización de los productos intermedios no es 
completa cuando la concentración de DQO es superior a la 
mencionada anteriormente.  
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