DESNITRIFICACION EN UN REACTOR CONTINUO, UTILIZANDO METANO COMO UNICA
FUENTE DE CARBONO.
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Introduccion. El nitrogeno es uno de los principales
contaminantes que se encuentran en las aguas residuales.
Mediante un doble proceso de nitrificacién — desnitrificacion
es posible eiminar el amoniaco. La desnitrificacion
(reduccién de nitratos a nitrégeno molecular) es realizada
por bacterias heterétrofas, que necesitan una fuente organica
reductora (1). El tipo de compuesto organico reductor puede
ser muy variado. Una de las fuentes reductoras, procedente
de la industria petrolera y de los procesos biol6gicos, es €l
metano. El objetivo de este trabajo es la utilizacion del
metano como fuente reductora en un reactor continuo.

Metodologia El trabajo se realizd en un reactor anaerobio
de mezcla completa 2 L con un volumen de trabajo de 1.6 L.
La concentracion en e influente fue de 0.6 g N-NOy L™y
1.08 g L* de acetato (C/N de 1.8) y el tiempo de residencia
hidraulica fue de 2 dias. El pH se mantuvo a 7 y a una
temperatura de 30° C. Se inoculé con 1 g ssv I* de lodo
proveniente de la planta de tratamiento de la UAM-
Iztapalapa y fue estabilizado en régimen estacionario antes
de alimentarlo con metano. El mismo reactor, en condiciones
abidticas, fue empleado para determinar €l coeficiente de
transferencia de masa (k_a) como lo establece Moo-Y oung
(2). El proceso biolégico se reinicig, utilizando metano como
Unica fuente de carbono, con una velocidad de carga de 0.15
g N-NO; L™ d?, incrementandose la carga cada vez que se
alcanzaba el régimen estacionario, hasta una velocidad de 3
gNOs-NL*d?,

Resultados y discusién. El reactor continuo, en estado
estacionario, alimentado con acetato, presentd una eficiencia
de eliminacion de nitrato de 99 %, junto con un rendimiento
desnitrificante de 84 %. La variacion, en cualquier caso no
fue mayor de 5 %. En estas mismas condiciones de cultivo,
el acetato fue substituido por un flujo continuo de 10.1 L d™*
de CHy, con una velocidad de agitacion de 130 rpm y un
valor de k_a de 4.7 h™*. Bajo estas condiciones de operacion,
se fue aumentando paulatinamente la velocidad de carga del
NO;, obteniéndose un promedio de eficiencia de
eliminacion del nitrato del 88 %. Cuando la carga aplicada
fue aumentada a2 g N-NO; L™ d™* la eficiencia de remocién
baj6 a 75 % y a 63 % cuando la carga fue aumentada a 3 g
N-NO;” L d? (Tabla 1). Dado esta disminucién de la
eficiencia, se decidié incrementar € k a de 4.7 h' a8.6 h.
Con este aumento en el k a, se recuperd la eficiencia de
eliminacion de nitrato hasta cerca del 80 % (Figura 1).
Finamente, e K a fue nuevamente elevado a un valor de
162 h' y la eficiencia de eliminacion de nitrato subi6

alrededor de 86 %. La conversién de nitrato a N, se mantuvo
cercade 85 %.
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Fig. 1. Eficiencia de eliminacion (+), velocidad de carga’(—) y k.a
A= 4.7, B= 8.6y C= 16.2 h, en d reactor alimentado con

CH,.
Tabla 1. k; a, velocidades de carga y eficiencia de remocion.
Kia(th™) | N-NOs (" d™) | Eficiencia(%)
4.7 015-1. 88
4.7 2 75
4.7 3 63
8.6 3 79
16.2 3 86

Conclusiones. El metano puede ser utilizado como fuente de
carbono en desnitrificacion. Los productos principales del
proceso fueron CO, y N,. Con un K ade 16.2 h1, se obtuvo
una eficiencia de remocion de 86% a una carga de 3 g N-
NO; It d™%. Estos resultados indican que con una capacidad
de transferencia inferior a la generalmente encontrada en
reactores gas/liquido, se pudo observar unatasa de remocién
equivalente ala encontrada con otras fuentes de carbono.
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