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Introduccion: El aceite lubricante de motor gastado ha sido
eliminado por muchos afios en el suelo, sin un control de su
destino final. Por su composicion, el aceite contiene unagran
cantidad de hidrocarburos persistentes. Para desintoxificar
suelos y aguas contaminados con hidrocarburos, se
aprovecha la capacidad metabdlica de algunos
microorganismos nativos del suelo en la degradacion de
contaminantes. Los problemas para la biodegradacién
incluyen la biodisponibilidad del contaminante, asi como la
cantidad de otros nutrientes (N, P) presentes (1). La adicién
de nutrientes (bioestimulacion) o la adicién de bacterias
degradadoras de hidrocarburos (bioaumentacién) han sido
utilizadas como estrategias en la degradacion de
hidrocarburos en suelo (2).

El objetivo del presente trabgjo es compaar la
bioestimulaciéon o bioaumentacion de hidrocarburos
persistentes de aceite de motor gastado en suelo, por
bacterias nativas, en biorreactores a escala de laboratorio.

Metodologia Se instalaron biorreactores a escala de
laboratorio, conteniendo 6.5 kg de suelo contaminado con
aceite lubricante gastado y se les suministrd aire por un
sistema de bombas. E biorreactor (R1) sirvié como control,
afadiéndose agua para mantener humedad; para
bioestimulacién (R2), se le adicioné fertilizantes como
fuente de nitrégeno y fosforo y a tercer biorreactor se le
afiadié ademds, un cultivo enriquecido de microorganismos
degradadores de hidrocarburos (R3, Bioaumentacion).
Durante €l periodo de estudio (180 dias), se determind la
cantidad de aceite gastado remanente por hidrocarburos
totales del petréleo HTP) Método EPA 9071b (3) cada 30
dias; ademéds se determind la cuenta tota de
microorganismos mesofilos aerobios y degradadores de
hidrocarburos (4).

Resultados y discusién: La degradacion de HTP's d find
del tratamiento en los diversos biorreactores se muestran en
la Tabla 1. Con bioestimulacion se degrad6 el 67% de los
HTP presentes, siendo el mejor tratamiento.

Tabla 1. Concentracion de HTP en los biorreactores al inicio y al
final del tratamiento.

Conc Inicia Conc Final Porcentgje de
Biorreactor (mg/Kg) (mg/Kg) degradacion
R1 553600 600000
R2 540200 180000 67
R3 666800 360000 47

Los resultados indican que en el suelo existen bacterias
nativas degradadoras de hidrocarburos, que solo requierende
nutrientes minerales (4). Los valores de HTP asi como de los
microorganismos analizados, se muestran en la Figura 1,

para el biorreactor de bioestimulacion.

Figura 1. Degradacion de TPH en bioestimulacion. Conteo de
microorganismos mesofilos aerobios (CTA TOT) y degradadores
de hidrocarburos (CTA TPH en & mismo biorreactor.

Se observa una disminucion en la concentraciéon de HTP &
tiempo que las cuentas de microorganismos aumentan. La
presencia de microorganismos degradadores de HTP desde
el nicio del tratamiento, sugieren que el suelo ha estado
contaminado por un largo tiempo, lo que ha favorecido su
enriquecimiento de formanatura (2,4).

Conclusiones: El proceso de hiorremediacion a escala
laboratorio fue eficiente para la remocién de aceite gastado
en suelo, tanto por bioestimulacion como por
bicaumentacién., con hasta un 67% de degradacién después
de 180 dias. La adicidon de nutrientes minerales puede ser
suficiente en la recuperacion de suelos contaminados con
hidrocarburos de petréleo persistentes.
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