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Introducción. Los hidrocarburos polinucleoaromáticos 
(HPA’s) son de los contaminantes prioritarios a remover de 
sitios contaminados, por ser compuestos cancerígenos y 
mutagénicos (1). Estos compuestos son poco solubles y 
accesibles para los microorganismos. Para aumentar su 
solubilidad se han aplicado surfactantes sintéticos, pero estos 
tienen baja biodegradabilidad. Una alternativa es la 
aplicación de surfactantes producidos por microorganismos,  
se sabe que P. putida produce biosurfactantes (2) y que 
además es capaz de biodegradar HPA’s. Sin embargo, existe 
poca información sobre la potencialidad de esta cepa para 
producir biosurfactantes en presencia de fenantreno. 
 
El objetivo fue seleccionar los componentes del medio  de 
cultivo de P. putida CB-100 que favorezcan la producción 
de biosurfactantes, la disminución de tensión superficial 
(?TS), la capacidad emulsificadora y la degradación de 
fenantreno.  
 
Metodología.  Los componentes del medio cultivo se 
seleccionaron con un diseño experimental factorial 
fraccionado (2 7-4) en presencia y ausencia de 200 ppm de 
fenantreno, y para la optimización del medio, un Box 
Behnken en presencia de 200 ppm de fenantreno y sin aceite 
de maíz. A los medios se les midió tensión superficial inicial 
(3). La cepa se mantuvo en agar de soya tripticaseina (TSA) 
sólido. Se preparó un preinóculo, del cual se tomó el 
volumen indicado para ajustar a 100ml de medio. Se 
determinó la biomasa inicial en  peso seco (3) . Se incubaron 
durante 5 días en a las condiciones de cada experimento 
usando agitación en orbital. Después la incubación se obtuvo 
biomasa final en peso seco.  Al medio libre de células se le  
midió tensión superficial final, capacidad de emulsión (3) y 
fenantreno residual (% w/w). Se le realizó la extracción del 
biosurfactante y a este una hidrólisis ácida para la separación 
e identificación de las fracciones del biosurfactante (4) .  
 
Resultados y discusión. De acuerdo al análisis de varianza, 
las variables significantivas para el ?TS del diseño factorial 
fraccionado (FF), en presencia de fenantreno, fueron: 
extracto de levadura, glucosa y aceite de maíz, las variables 
que favorecen más la remoción de fenantreno fueron: 
agitación, cloruro de amonio y la glucosa. Para el ?TS  del 
dis eño Box-Behnken (BB) fue el cloruro de amonio. En el 
diseño FF se obtuvo un medio capaz de mantener una 

emulsión del 20% por 24 h, una remoción del 15.7% y una 
tensión superficial 35.5 mN/m. Con el BB se obtuvo un 
medio que mantuvo un 20% de emulsión por 24 h, una 
tensión superficial de 53.8 mN/m, y una remoción de 
fenantreno del 82.4%.  Los ?TS obtenidos son parecidos a 
los obtenidos cuando se emplean  otros microorganismos (3). 
En la figura se observa la identificación de ramnosa del 
tatramiento no. 11del BB con fenantreno.  
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Figura 1. Cromatograma de la identificación de la ramnosa en el 

tratamiento no. 11 del  BB. 
 

Conclusiones. En general el componente del medio para P. 
putida que favorece la producción de biosurfactante es la 
fuente de nitrógeno en bajas concentraciones, para la 
remoción se requiere de glucosa en sus bajos niveles. En el 
BB se logró remover mayor cantidad de fenantreno, además 
de que en este se observó un aumento en la producción de 
ramnosa. 
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