BIOSORCION DE CU (Il) POR Thiobacillus ferrooxidans EN UN SISTEMA DE COLUMNA
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Introduccion. Las tecnologias disponibles para la remocion
y/o recuperacion de metales, tanto toxicos como de interés
industrial, producen desechos con altas concentraciones de
los mismos. Estos desechos son una fuente importante de
contaminacion. En la actualidad existen tecnologias para
recuperar estos metal es de sol uciones acuosas que funcionan
bien cuando la concentracion de metales pesados que se
desea separar es mayor de 100 ppm. Debajo de este punto,
estas tecnologias se vuelven costosas (1,2). Como una
alternativa complementaria para trabajar en e rango de O
100 ppm se ha planteado el proceso de biosorcion (3), €l
cual utilizamaterial biol6gico como adsorbente.

En el presente trabajo se evalué el comportamiento del
proceso de hiosorcion de Cu(ll) con Thiobacillus
ferrooxidans inmovilizado en un sistema de columna paralo
cua se determinaron las curvas de ruptura asi como las
constantes cinéticas y de equilibrio. Con la informacién
generada se evalué también un modelo matematico para
representar el proceso

Metodologia Le evaluacién del sistema de columna de
biosorcién se estructuré de la siguiente manera: los datos
cinéticos y de equilibrio se generaron primeramente en un
sistema intermitente tipo tanque agitado. En este sistema
células de Thiobacillus ferrooxidans usadas como
biosorbentes se pusieron en contacto con una solucion de
cobre con la finalidad de separarlo de la misma y obtener
informacion sobre concentracion de equilibrio de soluto en
solucién y concentracion de soluto en equilibrio en la
superficie del adsorbente. Con estos datos se construyeron
las isotermas de adsorcion de donde se calcul 6 1a constante
de adsorcion (Ky) y la capacidad maxima de adsorcion
(Qmay- Con un sistema similar se obtuvieron los datos
cinéticos, de los cuales fue posible obtener el valor de la
constante de rapidez de adsorcién (k,). Por otro lado, se
establecié un sistema semicontinuo de columna empacado
con células de Thiobacillus ferrooxidans, inmovilizadas en
soporte de arena donde se llevé a cabo el proceso de
separacion del cobre de soluciones diluidas; en este sistema
se determinaron las curvas de ruptura con las cuales se
pudieron determinar la capacidad del sistemay la eficiencia
de la columna. Los datos experimentales obtenidos se
utilizaron para obtener un modelo matemético para
representar el proceso de biosorcién de cobre.

Resultados y discusion. Los datos experimental es obtenidos
fueron: Kg=110, Qmc4685 mg Cu(ll)/g céula vy
k;=0.00046699 L/g.min,. Para la moddacién se utilizé €

modelo de Chasse, €l cual demostré ser un model o adecuado
paralos propdsitos del estudio
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Figura 1. Curvas de ruptura modeladas y experimentales,
para el sistema en columna.

Conclusiones. El uso del proceso de biosorcion utilizando
Thiobacillus ferrooxidans como adsorbente result6 adecuado
para adsorber Cu(ll) de soluciones diluidas aunque su
atrapamiento en una cama de arena no fue eficiente en
relacion con la capacidad maxima obtenida en un sistema
intermitente. El modelo matematico utilizado predijo con
buenaexactitud el comportamiento de la columna.
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