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Introducción.  En los procesos de tratamiento de aguas 
residuales mecanizados en nuestro país, el parámetro más 
utilizado para medir la calidad del agua es la DBO5.  
Actualmente se mide incubando el agua en botellas Winkler 
durante 5 días, por lo que la rapidez para la toma de 
decisiones requiere de otros métodos que sean rápidos y  
conserven la misma confiabilidad que el análisis tradicional.  
En este trabajo se propone la  selección de una cepa 
microbiana y de una solución calibradora, con el objetivo de 
construir un biosensor microbiano para la determinación de 
la DBO soluble en agua residual urbana. 
 
Metodología. Se seleccionó una cepa de una planta de 
tratamiento de aguas residuales de Cd. Obregón, Sonora, 
México,  con la cual se construyó un biosensor microbiano 
según se explica en el trabajo de Zamora (1), incorporando la 
biomasa microbiana a un sensor polarográfico de oxígeno 
disuelto (YSI 57). Se realizaron mediciones con el biosensor 
en agua residual urbana filtrada (0.7 ?m), utilizando 
diluciones de glucosa para la calibración, así como 
diluciones de agua residual filtrada (100%, 75%, 50%, 25%, 
12.5% y 6.25%),  según sugiere Liu (2), utilizando la 
dilución del 50%  como muestra problema. La DBO del agua 
residual filtrada se realizó también por el método de las 
botellas Winkler (DBO5). Se realizaron  pruebas de 
estabilidad haciendo análisis en forma sucesiva, así como 
probando el biosensor durante varios días, guardándose a 
temperatura ambiente en una solución reguladora de 
fosfatos. 
 
Resultados y discusión. La cepa que presentó la mejor 
respuesta lineal entre las mediciones del sensor de oxígeno  
y la concentración de glucosa fue la que llamamos A-1-2, en 
un rango entre 9.37 y 150 ppm de glucosa. Al utilizar este 
biosensor para medir agua residual urbana, se observaron 
errores hasta del 100%, por lo que se procedió a cambiar por  
diluciones de agua residual filtrada para la calibración, 
obteniéndose una respuesta lineal entre 6.93 y 41.25 ppm de 
DBO (Fig. 1). En las pruebas del biosensor utilizando 
muestras de agua residual filtrada con concentración de 27.5 
ppm de DBO5, por triplicado, los valores del error fluctuaron 
entre 3 y 9 %, después de eliminar valores extremos, con un 
tiempo de análisis de 15 minutos por muestra. En las pruebas 
de estabilidad, se pudieron analizar 10 muestras en un día sin 
pérdida de la capacidad de análisis. Respecto a la 

durabilidad, se conservó la respuesta lineal durante 10 días, 
con una reducción del 9% del nivel de respuesta. 

 
Fig. 1. Curva de calibración para la medición de la 
DBO soluble mediante un biosensor microbiano. 

 
Conclusiones .  
El uso de una  cepa autóctona para la integración del 
biosensor microbiano y de agua residual filtrada como 
líquido de calibración, permite realizar mediciones rápidas y 
confiables de la DBO soluble en agua residual urbana, 
ofreciendo la posibilidad de utilizar un biosensor microbiano 
en el análisis de muestras instantáneas. Ésto permitiría una 
mejor toma de decisiones para el control de la planta de 
tratamiento. Se sugiere mejorar, en posteriores trabajos,  las 
condiciones de almacenamiento del biosensor para 
incrementar su  estabilidad y duración (3).  
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