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Introduccion. El mejorar los sistemas biolégicos para
eliminar compuestos nitrogenados en uno de los principales
retos en el tratamiento moderno de agua residual. El
desarrollo de una poblacién microbiana estable y con gran
actividad son algunas metas para lograr mejores resultados
en el tratamiento de aguas residuales™™. El objetivo de este
trabgo fue anaizar € desempefio de microorganismos
inmovilizados en un medio poroso para la eliminacion de
material organico y nitrogenado en aguas residual es.

Metodologia Como material para inmovilizar los
microorganismos se utilizé cubos de poliuretano de 15 mm
con una densidad de 0.018 g/cm® y una &rea externa
especifica de 270 nf/n?. El material se dispuso en un reactor
de acrilico de 19 cm de diametro por 110 cm de ato como
lecho fijo con 2.7 nf de &rea superficial total expuesta. El
reactor operé bajo la modalidad de reactores discontinuos
con ciclos de 8 horas: 30 min de llenado, 120 min anaerobio,
300 minutos aerobio, 30 minutos de vaciado. El reactor fue
alimentado con agua residual municipal. Se efectué €
retrolavado del lecho cada 24 horas.

Resultados y discusiéon. Durante 450 dias de
experimentacion la carga organica vario entre 1 y 7
gDQO/nf-d.. La figura 1 muestra la tasa especifica de
remocion con respecto ala carga organica aplicada.
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Fig. 1. Tasa especifica de remocién de DQO y carga organica.

Se alcanzd una tasa promedio de remocién del 86% con un
alto factor de correlacion lo que implica una buena
estabilidad del sistema. Algunos puntos de cargasentre5y 7
gDQOtotal/nf-d estuvieron cerca del 100% de remocion. La
Fig. 2 muestra que se obtuvieron tasas especificas de
remocién de amonio arriba de 0.4 g N-NH4/n-d. La tasa de

nitrificacion (N-NO, y N-NOs) se mantuvo entre 0.2 y 0.4
gN-NOx/nf-d. La diferencia entre la tasa de eliminacién de
amonio y la de nitrificacién puede explicarse debido a una
desnitrificacion simulténea realizada en la capa profunda de
la biopelicula®®. La tasa especifica de eliminacion de amonio
se mantuvo por debajo de 0.1 g PO,-P/nf-d alo largo de
todo el estudio.
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Fig. 2. Tasas de nitrificacion y de eliminacidn de amonio y fésforo.

Conclusiones. 1. El sistema desempefia mejor a cargas
organicas entre 5y 7 gDQO/nf-d. A cargas organicas bajas
la remocion de DQO disminuye. 2. Se logré una tasa
especifica de remocién de carga organica del 86 por ciento
como promedio. 3. De manera inesperada, la remocién
especifica de amonio no muestra una tendencia. Es de
esperarse que aumente al aumentar la concentracién o
disminuir la carga organica 4. De manera similar a la
remocion de amonio, la produccion de N-NOx se mantiene
dentro de un intervalo independientemente de la carga
organica.. 5. La diferencia entre la tasa de eliminacién de
amonio y la de nitrificacion se explica debido a una
desnitrificacion simulténea realizada en los poros internos
del material de soporte.
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