BIODEGRADACION DE HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS PRESENTESEN SUELOS
CONTAMINADOS CON RESIDUOS DE PETROLEO EN REACTORESDE FASE SEMISOLIDA.
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Introduccion. Los tratamientos biolégicos de compuestos
téxicos representan una alternativa ecolégicay econdmicaen
comparacion con las tecnologias fisicoquimicas 2. La
eficacia de estos métodos para la degradacién de
hidrocarburos, depende principalmente de 4 factores
primordiales : 1) de la presencia de bacterias degradadoras,
2) de las condiciones ambientales (nutrientes, pH, etc.), 3)

de compuestos recalcitrantes presentes en la mezcla y 4) de
la biodisponibilidad del contaminante *. Tomando en cuenta
los factores antes mencionados se decidid utilizar rea
ctores en fase semisdlida para la biodegradacion de
hidrocarburos intemperizados presentes en un suelo
contaminado con una concentracion de hidrocarburos de
aprox. 65,000 ppm, muestreado en una zona petrolera de
Veracruz, Méx., llamada Campo X.

El objetivo del presente trabajo fue establecer las
condiciones de biodegradacién en reactores en fase
semisblida en microcosmos (fracos Mason jar) y reactores de
20L.

Metodologia. Los experimentos se llevaron a cabo en dos
tipos de reactores semisolidos. Frascos Mason jar de 500 mL
y un reactor horizontal de 20 L. En Frascos Mason jar se
utilizaron 150 de una mezcla suelo/agua 70/30 p/p. Parad
reactor se utiliz6 la misma proporcion de suelo/agua y un
volumen de trabajo de 5 L. La agitacion rotatoria fue de 20
rom. Los estudios preliminares fueron realizados en las
frascos Mason jar con bioestimulacién y sin bioestimulacion.
El medio mineral adicionado fue M9 y agua destilada
respectivamente. Se realizaron tres réplicas de los diferentes
experimentos, y se analizaron cuatro muestras para cada
réplica.

Resultados y discusion. Los resultados obtenidos de los
experimentos preliminares se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1. Biodegradacion en frascos Mason jar.

Sin Bioestimulacion | Con Bioestimulacion

UFC 1.48x10° 1.22X10°

% degradacion HCT 5.3 10.01

Se realizaron cinéticas de degradacion en ambos tipos de
reactores. Los resultados se muestran en la figura 1. Se
observa que el comportamiento cinético en ambas
condiciones es similar; esdecir, las dos cinéticas siguen las
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Fig. 1. Cinética de degradacion en fase semisdlida con
Bioestimulacion.

mismas tendencias, ya que la biodegradacion acanza a 21
dias un porcentgje del 10.01% paralos Mason jar y 10.58%
para el reactor. El crecimiento se increment6 en 2 ordenes de
magnitud mas con respecto a valor inicia, acanzando
valores de 1.22X10° y 358X10° respectivamente. Cabe
sefidlar que la degradacion es mas rapida en el reactor que en
los frascos Mason jar, debido probablemente a la limitacion
de oxigeno en los frascos, aunque a final se alcanzan los
mismos porcentajes de degradacién.

Conclusiones. La hioestimulacién es una estrategia que
permitié incrementar los niveles de biodegradacién de
hidrocarburos en fase semisélida. Los bajos porcentajes de
degradacion pueden atribuirse a la ata concentracion de
hidrocarburos presentes en el suelo y el tiempo de
intemperizacion.
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