ABSORCION DE LOSALQUIL FENOL POLIETOXILATOSY SU EFECTO
EN LA ACTIVIDAD DE LODOS ANAEROBIOS

Jmeénez Gonzdlez A. Gutiérrez Rojas M.y Monroy O.
Universidad Autonoma Metropolitana, Departamento de Biotecnologia.
Av. Rafadl Atlixco 186 Col. Vicentina 09340 | ztapaapa 5804 47 23, monroy@xanum.uam.mx

Desnitrificacion, Metanogénesis, Sorcién.

Introduccion. Los alquil fenol polietoxilatos (AFP) son
surfactantes no i6nicos, empleados para aumentar la
solubilidad relativa de compuestos organicos hidréfobos. En
la remediacion de suelos, las concentraciones empleadas se
encuentran en un intervalo amplio entre 50 y 8,000 ppm
(Deshpande et al., 1999) El transporte, comportamiento y
velocidad de degradacion del surfactante pueden ser
afectados significativamente por su participacion en el
proceso de sorcién en sedimentos, suelos o grénulos,
considerandose importante conocer la concentracion de estos
compuestos en |os sistemas mencionados.

El propdsito del estudio fue evaluar la sorcién de los alquil
fenol polietoxilatos en lodos anaerobios en condiciones
abidticas, asi como evaluar el efecto de estos compuestos en
las actividades metanogénica y desnitrificante.

Metodologia Se empled un surfactante no idnico que
pertenece a la familia de los aquil fenol polietoxilatos AsFPx
(x = 9.5 en promedio). Para hacer la curva de saturacion launidad
experimental fueron las botellas serolégicas de 55 mL
empleando lodos granulares esterilizados a diferentes
concentraciones de AgFPx por triplicado (O, 50, 500, 1000,
2000, 2500, 3000 y 4000 mg.L™). Se dejaron en agitacion y
a 35°C, posteriormente se centrifugaron y el sobrenadante se
analiz6 por HPLC. Para medir la actividad de los lodos
metanogénicos y desnitrificantes, se emplearon botellas
serolégicas de 120 mL, en condiciones anaerobias,
empleando acetato como sustrato y surfactante alas mismas
concentraciones que en la isoterma de sorcion, se cuantifico
proteina soluble y exopolimerica.

Resultados y discusion. En la Figura 1 se presenta la
isoterma de sorcion de los AFP en los lodos metanogenicos y
desnitrificantes, la concentracion del surfactante en el
equilibrio  (lodos/liquido) contra la concentracién de
surfactante absorbido en los lodos por gramo de biomasa.
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Figura 1. Sorcion del surfactante en los lodos anaerobios. Qmax: la
conc. maxima de absorcion de AFP en los lodos, Kg: constante de

equilibrio entreloslodosy el surfactante.

Se observa que a la concentracion de equilibrio por arriba de
0.75 g.L™%, no hay diferencias en la sorcién del surfactante en

los lodos, obteniendo una isoterma no lineal lo que podria
sugerir que la sorcion no es Unicamente funcién de la
concentracion del surfactante sino de propiedades del
absorbato, como podrian ser sitios disponibles de interaccién
con el surfactante.

En la figura 2 se presenta el efecto del surfactante en la

actividad de lodos metanogénicosy desnitrificantes.
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Figura 2. Efecto de los AFP en la actividad especifica de los
procesos metanogénico y desnitrificante.

Se observa que para la actividad metanogénica laLCsq de
400 mg.L'l, mientras para la desnitrificacion la LCsg, no se
obtuvo, porque a 4000 mg.L™ la actividad se redujo el 35 %
solamente. Para los lodos metanogénicos se encontro que la
proteina soluble aumenté directamente proporciona a la
concentracion de AFP (180-1100 mg.L™Y) y la proteina de
los exopolimeros disminuyd (170 a 40 mg.L™), mientras para
la desnitrificacion, la proteina soluble se mantuvo casi
constante (180 a 310 mg.L™Y). Esto sugiere que el efecto de
los surfactantes se asocie ©n la interaccién que puede
ocurrir entre el surfactante y los complejos lipido-proteicos
delamembranacelular. (Creagh et al.,1993)

Conclusiones. Se encontrd el mismo perfil de sorcion en los
dos sistemas con una constantes de la ecuacion de adsorcion
de Langmuir, que indica que la cantidad méxima que se
adsorbe Qmax=0.1298 gAFP/gSSV, por interacciones fisico
—quimicas entreloslodosy €l surfactante.

Sin embargo para las pruebas de actividad entre los dos
sistemas varian  significativamente. Las  bacterias
metanogénicas son mas sensibles a los AFP, esto podria ser
por la que la pared celular de las metanogenicas no esta
formada por prptidoglicanos. Las desnitrificantes que son
mas tolerantes a la presencia de AFP, a la concentracion mas
altaexperimentadala actividad se redujo el 35 %.
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