DESARROLLO DE UN NUEVO BIOSENSOR AMPEROMETRICO DE FRUCTOSA
INCLUYENDO UNA SAL CONDUCTORA CON TTF-TCNQ-FDH.
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Introduccion. Un biosensor es un dispositivo analitico cuya
parte receptora esta construida con materiales biol6gicos de
reconocimiento molecular. En la actudidad se investiga
sobre el desarrollo de métodos analiticos que incluyan a los
biosensores como detectores de analitos especificos. Estos
meétodos resultar més rapidos y econémicos que |os métodos
analiticos tradicionales y permiten el monitoreo de sustratos
in situ. Con este propdésito se han desarrollado biosensores
de fructosa en los que la enzima fructosa deshidrogenasa
(FDH) de Gluconobacter industrius, ha sido inmovilizada de
diversasformasy con diferentes sistemas de transduccion de
la sefial. Estos biosensores aun presentan limitaciones que
impiden su utilizacion en forma generalizada, razén por la
gue se continda investigando sobre biosensores que cubran
dichas deficiencias (3).

El objetivo de este trabajo consistio en desarrollar y
caracterizar un biosensor amperométrico de fructosa, basado
en un biocompdsito de grafito-epoxy -tetratiofulvaleno
(TTF)-tetracianoquinodimetano (TCNQ)-FDH.

Metodologia Se elaboraron dos biosensores de fructosa
cuya formulacion incluyé grafito en polvo 18%-epoxy,
TTF-TCNQ a 18% y FDH 1% (4). Después del curado del
material, se determind su potencial de trabajo por
voltamperometria ciclica (Autolab PGSTAT?20).
Posteriormente se redlizO la caracterizacion de los
biosensores al potencial de trabajo previamente establecido;
para ello se utilizd6 un Detector Amperométrico (LC-4C)
conectado a un registrador. Esta operacion consistié en
determinar el tiempo de respuesta, el efecto del pH y la
temperatura, la respuesta del biosensor a diferentes
concentraciones de fructosa, el intervalo de concentraciones
de respuesta lineal, el valor de la constante aparente de
Michaglis-Menten (Km™) y de la intensidad méxima de
corriente (Ima), la sensibilidad y la reproducibilidad de la
sefial.

Resultados y discusion. El potencia de trabajo es uno de
los factores mas importantes a considerar en el desarrollo de
un biosensor, debido aque si éste es grande, también grandes
serén lasinterferencias en la sefial.

En términos generales, las caracteristicas del biosensor de
fructosa (cuadro 1) son comparables a las que presentan |os
bi osensores reportados en laliteratura (1, 2y 3).

Cuadro 1: Caracteristicas del biosensor de fructosa

Potencial de trabajo 175mvV
Tiempo de respuesta <20s
PHmax 50-55
T méx 30-35°C
Intervalo lineal 0.01- 0.3mM de fructosa
Sensibilidad 2?2A/ImM
Imax 1.268?A

Se observo que el biosensor pierde sensibilidad cuando no se
pule su superficie entre una calibracion y otra, dicha
sensibilidad se recupera a 100% mediante un simple pulido
de la superficie. No se encontraron diferencias significativas
en larespuesta de un biosensor, ni entre |las respuestas de |os
biosensores del mismo lote de fabricacion.

Conclusiones.

Se obtuvo un biocompoésito homogéneo que ofrece
respuestas reproducibles a una misma concentracién de
fructosa. Las caracteristicas de reproducibilidad de la sefial,
bajo potencial detrabajo y estabilidad son aceptables paraun
nuevo modelo de biosensor de fructosa. EL nuevo biosensor
desarrollado responde en forma selectiva a la concentracion
defructosaen el medio.
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