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Introduccién. La contaminacién del agua es uno de los
mayores problemas ambientales en la actualidad y lo sera
ain en mayor medida en el futuro. Los compuestos
nitrogenados como el amonio y el nitrato son contaminantes
comunes de aguas residuales de origen residencia y de
varias industrias como la pesguera y porcina (1). La
nitrificacion es un proceso biolégico realizado por bacterias,
en el cual el amonio es reducido a nitrato. La desnitrificacion
es un proceso mediado por otro grupo de bacterias en donde
el nitrato es reducido a nitrégeno molecular e cua es
inofensivo al ambiente. En la unidad |ztapalapa de la UAM,
se utilizan estos dos procesos en serie, para tratar a nivel
piloto las aguas residuales producidas en el campus,
eliminando amonio y nitrato. Armbos procesos ocurren en
reactores y estan mediados por diferentes comunidades
bacterianas. El objetivo del presente trabajo es estudiar la
dinamica y e comportamiento de estas comunidades
utilizando técnicas de biologia molecular que han mostrado
tener menos sesgosy desventajas que las técnicas clésicas de
microbiologia (2), como por ejemplo, € seleccionar bacterias
capaces de crecer en medios de cultivo convencionales, sin
gue estos microorganismos sean necesariamente los mas
activos metabdlicamente o los predominantes dentro de la
comunidad (3).

Metodologia. Se utiliz6 e 16S rDNA como marcador
molecular de | as pobl aciones bacterianas presentes en |os dos
reactores. Amplicones que comprenden las regiones V6 a V8
de dicho gen fueron separados por DGGE (Denaturating
Gradient Gel Electrophoresis). Los perfiles electroforéticos
obtenidos a distintos tiempos y condiciones de operacion
estaran determinados por |os cambios en las comunidades de
los dos reactores (4). Los reactores fueron alimentados con
nitrato de amonio como carga extra de compuestos
nitrogenados por 180 dias. Se determind la eficiencia del

reactor nitrificante midiendo la concentracion de amonio en
el agua por medio de un electrodo especifico de amonio, la
eficiencia del reactor desnitrificante se determiné midiendo
la concentracion residual de nitrato por electroforésis capilar
deiones.

Resultados y discusion. En €l reactor nitrificante se observo
gue la comunidad bacteriana era muy estable durante el
periodo que abarca 150 dias anteriores a la alimentacion
extra de compuestos nitrogenados. Los patrones de DGGE
muestran cuatro bandas correspondientes a las poblaciones
dominantes y varias bandas menores de poblaciones
secundarias. En este periodo el porcentaje de nitrificacion
fue de 19%. A los 45 dias de iniciada la alimentacion con
NH4NO; dos de las poblaciones que originalmente eran
dominantes disminuyeron su presencia, las otras dos
permanecieron casi sin cambios y se observd que tres
poblaciones que inicialmente eran secundarias aumentan su
presencia dentro de la comunidad, el porcentaje de
nitrificacion aumento6 a 29%. A los 58 dias de alimentacion,
el perfil de la comunidad es muy similar a de los 45 dias
excepto que una de las poblaciones de importancia

secundaria aumento su presencia significativamente, sin que esto
representara un cambio en el porcentaje de nitrificacion que fue
de 26%. A los 120 dias se obtuvieron porcentajes de nitrificacion
del 90%, y e perfil de la comunidad bacteriana fue muy similar
al registrado a los 45 dias. Los perfiles de DGGE y porcentajes
de nitrificacién a los 150 y 180 dias, se mantuvieron similares a
este periodo.

Para el reactor desnitrificante, en los 150 dias anteriores a la
alimentacion con NH4NOs la comunidad bacteriana no presentd
cambios importantes en su estructura y composicion
observandose tres bandas de poblaciones dominantes y varias
poblaciones secundarias, €l consumo de nitratos fue de 25%. 45
dias después de la alimentacion se observaron cambios en la
comunidad ya que dos de | as poblaciones dominantes disminuyen
su presencia y la otra permanece sin cambios, mientras que dos
poblaciones secundarias adquieren mayor importancia, estos
cambios no se reflejaron en el consumo de nitrato que fue de
24%. A los 52 dias d perfil de DGGE fue bastante similar, sin
embargo, € consumo de nitratos llegd a 63%. Las
determinaciones a los 120, 160 y 173 dias mostraron perfiles de
la comunidad muy semejantes al anterior, notandose que las
poblaciones dominantes se volvieron mas definidas. Al final se
obtuvo un maximo de actividad desnitrificante que alcanz6 80%.
Se aislaron 6 cepas desnitrificantes de los lodos de este reactor,
entre ellas la cepa responsable de una de las bandas mas
importantes en los periodos en que existié el mayor consumo de
nitrato.

Conclusiones. La técnica de DGGE nos permite observar la
dinamica de las comunidades presentes en ambos reactores a
través del tiempo y de las condiciones de operacion. Se pudieron
establecer los perfiles de las comunidades bacterianas en ambos
reactores durante las fases de méxima actividad, en los dos casos
las comunidades son complejas indicando que los valores
€l evados de biotransformaci6n que se alcanzaron se pueden deber
a la actividad combinada de mas de una poblacion. La
alimentacién extra de compuestos nitrogenados afecta a las
comunidades iniciales, favoreciendo el crecimiento de ciertas
poblaciones, que se pueden relacionar con las fases de maxima
biotransformacién. Lo cua nos permitié identificar de entre los
aislados obtenidos, aguellas poblaciones de mayor importancia
dentro de sus respectivos procesos.
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