DISPERSION DE FASESY TRANSFERENCIA DE OXiGENO EN UN CALDO SIMULADO DE
FERMENTACION CONTENIENDO PROTEINA SOLUBLE

Nancy Pulido y Enrique Galindo
Depto. de Ingenieria Celular y Biocatdisis, Ingtituto de Biotecnologia, Universidad Naciona Auténoma de México,
Apdo. Postal 510-3, Cuernavaca, Morelos, 62250, MEXICO. Fax: (777) 31723 88, email:npulido@ibt.unam.mx

Palabr as clave: dispersion de aceite, tension superficial, proteina

Introduccion. Algunas fermentaciones industriales utilizan
aceites vegetales como fuentes de carbono (1). Sin embargo,
los procesos de transferencia de masa, ligados directamente
al grado de dispersion del aceite, no han sido estudiados de
una manera sistemética. Esto es de vital importancia si se
considera que estos sistemas experimentan cambios en la
tension superficial, principalmente ligada a la presencia de
proteinas solubles. En este trabajo se estudio el efecto de la
concentracion de proteina soluble, sobre los patrones de
dispersion del aceitey del aire, asi como la transferencia de
oxigeno en un sistema modelo que simula un caldo de
fermentacion.

Metodologia. La distribucion de tamafios de gotas de aceite
dericino y burbujas de aire se estudio - utilizando analisis de
imagenes (2) - como una funcién de la concentracion de
proteina soluble en un sistema de tres fases (agua-aceite-
aire). La dispersion se realizo en un tanque agitado de 7 L,
utilizando un sistema modelo que simula un caldo de
fermentacion agitado por una turbina Rushton, simuldndose
las condiciones de la fermentacién para la produccién de
decalactona por Trichoderma harzianum Se utilizaron
proteinas con diferente hidrofobicidad: albumina sérica de
bovino (BSA, -205) y una lipasa (-124), disueltas en la fase
acuosa, en un rango de concentraciones de 0.002 a 0.5 g/L.
El ka se midi6 utilizando el método de degasificacion. La
figura 1 muestraimagenestipicas de la dispersion.
Resultados y Discusién. Como se ilustra en la figura 2a, se
observé una disminucién en el didmetro Sauter de las gotas
de aceite al incrementar la concentracién de proteina en el
sistema. Un comportamiento similar fue observado en el
caso de las burbujas de aire en el seno del liquido (figura
2b). El coeficiente volumétrico de transferencia de oxigeno
(k @) se incrementd a incrementar la concentracién de la
lipasa de germen de trigo (<0.02 g/L) y a concentraciones
més altas no mostro efecto. Al utilizar la BSA se observo
primero un incremento (para concentraciones de proteina
<0.2 g/L) y luego una disminucién del ka a aumentar el
contenido de proteina (figura 3).
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Fig. 1. Imagenes de la dispersion en el sistema modelo.
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Fig. 2. Efecto de la concentracion y tipo de proteina sobre la
dispersion de: a)gotas de aceite y b) burbujas de aire.

——BsA
—=—Lipasa de g. trigo

0 o1 02 0.3 04 0.5 0.6
Proteina (g/L)

Fig. 3. Efecto de la concentracion y tipo de proteina sobre € k; a.

Conclusiones. Al aumentar la concentracion de proteina en
el sistema se observé una reduccion en el didmetro Sauter de
gotas y burbujas. Se evidencié un efecto diferente de la BSA
y de la lipasa sobre €l k_a, sugiriendo que la hidrofobicidad
de las proteinas influencia fuertemente la transferencia de
oxigeno en éste sistemartrifasico.
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