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Introducción. Azotobacter vinelandii es una bacteria que 
produce alginato (1). La calidad del alginato está determinada 
principalmente por el peso molecular promedio máximo (PMPM) 
y el índice de polidispersión (IP). Se ha hipotetizado (1) que 
condiciones de cultivo que derivan en ??bajas coinciden con 
los mayores rendimientos de alginato en base a biomasa (YP/X) 
y con altos valores de PMPM. Estrategias de cultivo que 
minimicen ? , podrían maximizar las funciones objetivo del 
proceso.  
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de bajas 
velocidades específicas de crecimiento (particularmente ?  < 0.1 
h-1) sobre el YP/X y el PMPM.  
 
Metodología. El cultivo exponencialmente alimentado (2) fue 
utilizado para controlar la ? . Los cultivos se realizaron en un 
bioreactor de 2.5 L a 3 % de TOD constante, 700 rpm y 29°C, 
utilizando la sepa SML2  de A. vinelandii, mutante incapaz de 
producir alginasas  (3). La biomasa y el alginato fueron 
determinados por métodos gravimétricos (3). Los PMP, IP y 
sacarosa residual fueron determinados por HPLC. 
 
Resultados y Discusión.  El  YP/X y el PMPM se incrementaron 
conforme la velocidad específica de crecimiento de A. 
vinelandii fue menor en el intervalo de 0.06-0.03 h-1. A bajas 
tasas de crecimiento (0.03 h-1), el rendimiento fue 3 veces 
mayor (figura 1a) y el PMPM cerca de 35 veces mayor (figura 
1b) con respecto a aquellos cultivos desarrollados a altas ?  
(v.g. 0.22 h-1). Sin embargo, a una ?  muy baja (0.015 h-1) se 
observó una disminución tanto del YP/X como del PMPM ( 
figura 1a y 1b). Es posible que bajo esta condición A. 
vinelandii se encuentre en el umbral de sobrevivencia donde 
aprovecha la poca fuente de carbono para la obtención de 
energía de mantenimiento. Estos resultados sugieren que A. 
vinelandii sintetiza alginatos de alto PMPM como una 
respuesta de adaptación a condiciones limitantes del 
crecimiento. Se obtuvieron altos IP (figura 1c), característica 
desfavorable para la calidad del biopolímero. Estos IP son 
probablemente causados por el alginato de bajo peso 
molecular producido en la etapa de cultivo en lote del proceso. 
 

 
Fig.1 Relación entre la ?  y el rendimiento de alginato (a) y el peso 
molecular promedio máximo (b). Distribución de pesos moleculares 
de los alginatos producidos a diferentes valores de ? ?(c). 
 
Conclusiones. El YP/X y PMPM del alginato sintetizado está 
determinado por la tasa de crecimiento de A. vinelandii. 
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