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Introduccién. Los bioinsecticidas se han convertido en un
area de rgpida expansion pues pueden sustituir parcial o
totalmente a los productos quimicos, su produccion por
sistema de fermentacion sélida es un campo promisorio de
investigacion y aplicacion. Este sistema permite estudiar 1os
aspectos basicos de las interacciones hongo-insecto, el papel
de las enzimas y las condiciones microambientales del
proceso infectivo. El sistema propuesto demostré ser similar
al proceso infectivo natural de los hongos entomopatégenos
D).

En este trabajo se desarrollé un modelo cinético que
relaciond e crecimiento microbiano y la produccién de las
enzimas que degradan la cuticuladel insecto.

Metodologia V. lecanii ATCC 26854 se cultivd en
columnas con un medio mineral, cuticulade S. purpurancens
como inductor de proteasas y quitinasas y bagazo de cafia
como soporte. El cultivo fue monitoreado por € CO,
producido (2). Las proteasas se determinaron por €l método
del Azocoll y laliberacién de p-nitrofenol para quitinasas. El
sistema se evalud a partir del CO, como medida indirecta del
crecimiento y comparando los modelos logistico vy
Gompertz. Las cinéticas de actividades enzimaticas fueron
gjustadas por la ecuacién de Gompertz. Finalmente, se
evalu6 la relacién entre la produccion de CO, y la
produccion de las actividades enzimaticas con la ecuacion de
Luedeking-Piret.

Resultados y discusion. Para la estimacion del crecimiento
del hongo, se evaluaron los gjustes del logistico y Gompertz.
La bondad del ajuste fue mejor con el modelo de Gompertz,
gue se explica por la asimetria en € punto de inflexion; esta
flexibilidad permite describir con exactitud la cinética de
produccion de CO, caracteristico del cultivo solido sobre un
sustrato complejo como la cuticula. A pesar de que describe
adecuadamente curvas de crecimiento, este modelo se ha
utilizado poco en estudios de cultivo sélido.

Cuadro 1. Comparacion de los parametros obtenidos por el modelo

y los experimentales

Los parametros cinéticos de CO, y de las actividades
enziméticas calculados se muestran en el Cuadro 1, fueron
similares a los experimentales. La validacion del modelo se
muestra en la Figura 1, Los valores calculados presentaron
una buena aproximacion con los valores experimental es.
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Parémetros Calculados Experimentales
2 0.081 0.092

CO; max 97.1 97.08

CO 1= 0) 0.11 0.08

€max qUitinasas 160.15 162.62

Emax Proteasa 35.27 34.46

Fig. 1. Valores experimentales de: CO, producido ( =), actividad
proteolitica ( = ), actividad quitinolitica ( ? ). Calculados por €
modelo ( ).

Se estimaron los valores de ? (2.3) y ? (-0.021), a partir de la

ecuacioén de Luedeking y Piret normalizada:
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Las actividades enziméticas estan directamente relacionadas
con el crecimiento, sin embargo €l valor negativo de ? indicd
posiblemente degradacion de las enzimas por la autolisis o
represion de lasintesis de las enzimas inducidas.

CO'

Conclusiones. El modelo relaciona adecuadamente el
crecimiento del hongo y las actividades enziméticas en el
proceso infectivo de los hongos entomopatégenos, Por lo
gue seria adecuado para evaluar procesos de produccion de
bioinsecticidas por cultivo solido.
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