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Introducción. El ácido giberélico (GA 3) es una hormona 
vegetal de gran importancia en la agricultura ya que 
proporciona una gran variedad de beneficios1. En la 
actualidad, el GA 3 es producido mediante fermentación 
microbiana y con el objeto de recuperarlo del medio acuoso, 
donde es inestable, se han utilizado resinas sintéticas de 
adsorción en lecho fijo para su concentración y posterior 
precipitación con solvente. Para diseñar y operar 
adecuadamente el proceso de adsorción en lecho fijo, deben 
conocerse tanto la isoterma de adsorción como la dinámica 
del lecho fijo; esto es, la curva de rompimiento.  
Lo anterior es precisamente el objetivo del presente trabajo 
además de determinar el eluente óptimo que permita remover 
el GA3 adsorbido en la resina y recuperar el GA3 a partir de 
caldos de medios de cultivo.   
 
Metodología. El trabajo se dividió en dos partes, la primera 
involucró la determinación de isotermas de adsorción y la 
selección del mejor eluente y la segunda involucró la 
obtención de curvas de rompimiento para su posterior 
modelamiento. Como eluente se probaron soluciones 
acuosas de metanol y para la solución de las ecuaciones que 
describen el proceso de adsorción en lecho fijo se utilizó la 
técnica de diferencias finitas optimizando los parámetros 
desconocidos. Las resinas sintéticas utilizadas hasta ahora 
son dos y son la XAD-4S y la XAD-4R.  
 
Resultados y discusión. Los resultados experimentales 
muestran que ambas resinas remueven eficientemente al GA 3 
tanto de las soluciones estándares preparadas como de los 
caldos de medios de cultivo. Las isotermas de adsorción de 
GA3 a 20 ºC para ambas resinas se ajustaron al modelo de 
Freundlich. Los parámetros de este modelo se muestran en el 
Cuadro 1.  
 

Cuadro 1. Parámetros del modelo de Freundlich. 
Resina K n    
XAD-4S 0.014 1.2978 
XAD-4R 0.055 0.6678 

 
Aún cuando la resina XAD-4S presenta una isoterma del tipo 
desfavorable su capacidad de adsorción de GA 3 es mayor 
que la de la resina XAD-4R que presenta una isoterma 
favorable. La curva de rompimiento para la resina XAD-4S 
se muestra en la Figura 1. El modelado del proceso dinámico 
de adsorción en lecho fijo se llevó a cabo resolviendo las 
ecuaciones diferenciales que surgen de los balances de 

materia de acuerdo a lo presentado por Tejeda2. Los valores 
obtenidos de la optimización de parámetros para la resina 
XAD-4S son de 1.7 cm2/min para el coeficiente de 
dispersión axial y de 0.01 min -1 para el coeficiente 
volumétrico de transferencia de masa. En lo que respecta al 
eluente se encontró que para la resina XAD-4S el mejor 
eluente es una solución de metanol en agua al 85% y una 
solución al 80% para la resina XAD-4R. Finalmente se 
hicieron pruebas con caldos de medios de cultivo 
obteniéndose una recuperación del 97% del GA 3 inicial 
presente para la resina XAD-4S y de 86% para la resina 
XAD-4R. 
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Fig. 1. Curva de rompimiento de GA3 en resina XAD-4S 

 
Conclusiones. Se determinaron isotermas de adsorción de 
GA3 en ambas resinas a 20 ºC y los resultados muestran que 
ambas isotermas se ajustan al modelo de Freundlich siendo 
la resina XAD-4S la que presenta una mayor capacidad de 
adsorción de GA 3. 
Se utilizó el modelo de dispersión axial para modelar el 
proceso de adsorción en lecho fijo teniendo como parámetros 
de ajuste  los coeficientes de dispersión axial y volumétrico 
de transferencia de masa obteniéndose una buena 
concordancia entre las curvas de rompimiento 
experimentales y los obtenidos con el modelo.  
Ambas resinas pueden ser utilizadas para la concentración de 
GA3 presente en caldos de medios de cultivo.  
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