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Introduccion. El disefio y control en biorreactores pueden
ser optimizados mediante el conocimiento de la tasa de
crecimiento de los microorganismos in situ. Un proceso
relevante es el tratamiento biolégico de corrientes acuosas
gue contienen compuestos reducidos de azufre como el
tiosulfato (S,05%), que es transformado en azufre elemental
(S) bajo condiciones controladas de O, disuelto y del
sustrato donador de electrones (1).

La finalidad del trabgjo es la obtencién de los pardmetros
cinéticos de un consorcio sulfoxidante de S,0:>, con
limitacion simultanea de $O5? (S) y de O, disuelto (OD) en
estado estacionario (EE).

Metodologia Se utiliz6 un consorcio sulfoxidante
compuesto principalmente por tiobacilos adaptado a $,05%,
en un quimiostato New Brunswick (Bioflo I) de 1.10 L, las
condiciones de operacién fueron: 660 rpm, 30°C y pH 5.0
controlado adicionando NaOH 1IN. El medio minera fue €
reportado por Sublette (2) con S= 15 g/L y pH 7.0, en
condiciones sépticas. EI OD fue controlado burbujeando aire
y mezclas O, /N, (2.0, 1.0y 1.5 % Q) aflujo constante de
500mL/min. [§ fue determinado por electroforesis capilar y
la proteina ) por el método de Lowry. Los pardmetros
cinéticos fueron estimados para la cinética doble de Monod
(Ec.1), mediante una regresion no lineal de los datos
experimentales. Los coeficientes de mantenimiento (m) y
rendimiento (Yys) a partir de la forma linealizada de la Ec. 2

YD vs D(S, ? 9/X.

Resultados y discusion. Se evidencié experimental mente
gue las concentraciones de Sy OD influyen directamente en
la velocidad de crecimiento (?); de esta forma se propuso
correlacionar los datos experimentales con la expresion
multiple de crecimiento de Monod, que toma en cuenta la
doble limitacién por sustratos (Ec.1).

A partir del modelo seleccionado y los datos experimentales
obtenidos, se estimaron los pardmetros siguientes:
2max=D.36h™, Kg=29.2 mg SL, Kop=1.2 mg OD/L con una
R°=0.99; de la Ec.2 se estimé m=26 mg S/mg prot.h y
Yx/s=0.0735 mg prot./mg S.
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La ?max hallada es el doble de la reportada (3) para el mismo
consorcio y Ks muestra una mejor afinidad por S (3). Tales
diferencias pueden deberse a la meor adaptacion del
consorcio al S,05%". El resto de los pardmetros son acordes a
los reportados en la literatura. La Fig. 1 muestra la
simulacién del modelo, donde se observa la dependencia de
?7on las concentraciones de Sy OD. El modelo predice que
bajo condiciones microaerofilicas, (203 mgOD/L) que
favorecen la acumulacion de S°, reducen la ? en alrededor de
80% dd méximo.

Conclusiones. Se construyé un modelo de crecimiento con
limitacion simultanea de dos sustratos, usando un biorreactor
continuo en EE. Los resultados deben tenerse en cuenta para
el disefio de biorreactores paraevitar lavado de células.
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Fig. 1. Efecto de limitacion de Sy OD en ??del consorcio.
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