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Introduccion. Actualmente la produccion de proteina es
insuficiente tanto para alimentacion humana como animal. Una
alternativa a este problema es desde hace varios afios, la
produccién de proteina de levadura -PL- lograda a través de
procesos de fermentacion. En estos procesos pueden usarse
fuentes de carbono -C- baratas como el lactosuero. Por otra
parte, la informacién acerca de la optimacién de este tipo de
medios de cultivo es muy escasa, a pesar de que ésto es de gran
importancia en la economia y rentabilidad de procesos a nivel
industrial. En este trabajo se optim6 un medio de cultivo
liquido para la produccién de biomasa de Kluyveromyces
lactis, formulado a base de lactosuero acido de queso Oaxaca -
LSA-. Se usd un disefio factorial con 2 factores
(concentraciones de extracto de levadura -EL- y peptona de
soya -PS) y 3 niveles, y 5 variables de respuesta (fase lag -?-,
velocidad especifica de crecimiento -?pac, productividad, y
rendimientos con base en fuentes de C -Yxc- y nitrégeno -N-, -
Yxn-). Las dependencias entre variables se encontraron con
base en un analisis de superficies de respuesta -SR-, usando la
Ecs. 1-ay 1-b.

z?a?bx?cy?dxy, z?a?bx?cy?dxy?ext ? fy? (1
Donde z es una variable de respuestay x ey, son EL y PS,
respectivamente, y a,b,c,d,e,y f son constantes.
Metodologia. Medios de cultivo. Los tratamientos estudiados
paralaoptimacion de medio se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Tratamientos para la produccién de
Kluyveromices lactis.

Tratamiento % plv EL % p/v PS
T1 0.25 1
T2 0.1 1
T3 0.25 0.05
T4 0.1 0.05
T5 0.175 0.525

En cada tratamiento, la cantidades necesarias de EL y PS
fueron disueltas en LSA previamente esterilizado vy
centrifugado. El pH se austd a 7 y los medios fueron
esterilizados para su uso en |as fermentaciones.

Fermentaciones. K. lactis (donada por la FQ-UNAM) fue
acondicionada previamente para metabolizar lactosa. Para cada
tratamiento, d inoculo se desarroll6 sembrando una asada de
crecimiento proveniente de cgjas de conservaciéon, en 50 mL
del medio respectivo. Se incub6é a 28°C, 100 rpm y 18 h.
Posteriormente, usando una relacién 0.05 % v/v, fueron
inoculados 200mL medio fresco contenido en un matraz de 500

mL, se homogeneizd y fue repartido asépticamente en 4
matraces estériles (Vt=250 mL; V. =50 mL) que se
incubaron a 28° C, 100 rpm por 24 h, tomando muestras de
10 mL cada 2 h para determinar: a) concentracion de
biomasa -X- (cuenta directa en cAmara de Neubauer) y peso
seco -PS-, b) concentracion de C (méodo DNS), y ©)
concentracion total de N (digestion Kjeldahl).

Ps(%p/v 0% 0.08
Fig. 1. Superficie de respuesta de ?max con lasvariacionesde EL y
PS durante € cultivo de K. lactis en medio a base de LSA.
Resultados y Discusiones. En T1, se registro la maxima
X=6.5 g,/L alas 24 h de fermentacién; sin embargo, las
fuentes de C y N, fueron consumidas solamente en un 75%
y 36%, respectivamente. En otros tratamientos (i.e. T3), se
consumié el 90% y 63% de C y N, respectivamente, aunque
la concentracion de X conseguida fue baja (1.6 g,J/L). La
Figura 1, muestra los resultados obtenidos a ajustar 1os
valores de ?mg a la Ec. 1 dando P=0.99. Se determind que
?max tiene una dependencia mayor con las variaciones de EL
(mayores que las correspondientes a PS e incluso, mayores
que a efecto combinado EL-PS). De los 5 tratamientos
estudiados, € T1 gener6 los maximos rendimientos (6
Ox/On; 016 gx/gn) Y productividad de biomasa [0.12
ox/(Lh)].
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