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Introduccion. La eficiencia de mojado de la biopelicula )
en los biorreactores de lecho escurrido (BLE) mejora con €l
incremento del flujo de liquido. Se ha encontrado que existe
una relacién directa entre el flujo de liquido y la capacidad
de eliminacion del contaminante gaseoso. Esta dependencia
a su vez esté relacionada con la f,, que se define como la
fraccion de area de biopelicula mojada por €l liquido. No
obstante, la mayoria de los autores suponen la existencia de
mojado completo de la biopelicula. El modelado de los BLE
se ha basado en la informacién existente para reactores
guimicos de lecho escurrido (RQLE) que generalmente esta4
referida a catalizadores solidos que no cambian de forma y
tamafio durante la reaccion, a diferencia de las biopeliculas,
gue cambian con el tiempo en espesor, formay actividad. El
no considerar ala f, en el modelo de un BLE utilizado para
mediciones cinéticas conduce a subestimar el término de
biorreaccion.

El objetivo de este trabajo es la estimacién de laf, apartir de
correlaciones desarrolladas para RQLE, utilizando resultados
experimentales obtenidos en un BLE®.

Metodologia El BLE empleado en los experimentos mide
1.3m de longitud y 0.15m de diametro. Se utilizaron anillos
Pall de 1" como materia de empaque. La operacion del BLE
se verificd durante 5 etapas de crecimiento de biomasa
identificadas y expresadas por la fraccion vacia del lecho.
Cada etapa se caracteriz6 a 4 velocidades masicas
superficiales de liquido fn) determinandose las siguientes
variables hidrodinamicas: el volumen de retencion dinamico
del liquido (74) v el total (7), la fraccion hueca del lecho
(%) y lacaidade presion (?P).

Laf, se estimé por 3 métodos: a) método fisico propuesto
por Pironti® que se fundamenta en la comparacion de
esfuerzos cortantes. Este modelo esté exgresado en funcion
de ?P, % y 2. b) la correlacion f,=2,*?** propuesta por
Al-Dahhan® donde la f, es funcién sélo de ?, (saturacion
dinamica del liquido) y c) a través de un simulador®
desarrollado a partir de resultados de RQLE. Este método
considera las propiedades de las fases gas, liquido y lecho
empacado.

Resultados y discusion. En la Figura 1 se muestran los
resultados de la simulacién de f,, a partir de los 3 métodos
propuestos. Los resultados confirman el aumento de la f,,
con el incremento de la fase liquida (m ), sin embargo, este
efecto es poco significativo con los métodos b y ¢. Por otro
lado se observa un incremento apreciable de la f, con la
disminucion de % (casos a y ¢). Esto podriaexplicarse por la
disminucién del area superficial de biopelicula. Bajo esta
perspectiva, es posible que a un alto grado de taponamiento

(bajas %) el aumento de f,, no corresponda a un incremento
de la eficiencia de remocion del sistema, debido a la

disminucién del érea de transferencia de masa. Finalmente €l
método ¢ muestra un comportamiento contrario a los

métodos a y b respecto al efecto de % con laf,.
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Fig. 1 Eficiencia de mojado en funcion de la fraccion vacia de
lecho y la velocidad mésica superficial del liquido( | 6.875 kg/m?s,
29.813 kg/m?s, ? 11.355 kg/m?s, y +13.75 kg/m?s).

Conclusiones. Las grandes diferencias entre los tres
métodos propuestos para la determinacion de f,,, muestran la
necesidad de contar con correlaciones propias paralos BLE
gue reproduzcan y permitan predecir el comportamiento real,
tomando en cuenta los cambios de |a biopelicula a través del
tiempo.

El considerar correlaciones de RQLE para la estimacién de
fw en BLE e incluirla como parte del modelo puede conducir
a subestimar el término de biorreaccion asi como una falsa
interpretacién de los resultados.
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