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Introducción. El uso de nematodos entomopatógenos (NEP) 
es una alternativa viable en estrategias de manejo integrado 
de ciertos insectos plaga (1), como ciertos coleópteros y 
lepidópteros. El uso de NEP no contamina y contribuye al 
acceso de una agricultura sustentable. El cultivo monoxénico 
sumergido es el método más adecuado para la producción 
industrial de NEP. Sin embargo, la investigación acerca de la 
formulación de medios de cultivo adecuados y/o el uso de 
subproductos agroindustriales como fuentes de carbono y 
nitrógeno ha sido escasamente desarrollada. 
El presente estudio trata sobre la producción de fases 
infectivas juveniles (IJ) de Steinernema feltiae en cultivo 
sumergido en presencia de su bacteria simbionte 
Xenorhabdus nematophilus, usando un medio continente de 
lactosuero ácido como ingrediente principal, del cual tan 
solo en el Valle de Tulancingo, Hgo., MEXICO, se producen 
de 3×105 a 5×105 L/día que son vertidos en su mayoría sin 
tratamiento alguno en aguas municipales y suelos generando 
contaminación. 
 
Metodología. La formulación del medio se hizo con base en 
el contenido de carbono -C- y nitrógeno -N- de medios 
reportados (2), e incluyó 50% p/v de lactosuero ácido 
proveniente de la elaboración de queso Oaxaca. La lactosa 
fue la principal fuente de C. Los cultivos monoxénicos se 
llevaron a cabo en frascos cilíndricos (D=7cm.; VT= 450 
mL; VL=50 mL) agitados orbitalmente (N=160 rpm) a 22° C 
de acuerdo con (2), y la concentración inicial de nematodos 
fue 500 IJ/mL aproximadamente. Se tomaron muestras cada 
4 días para determinar: a) la concentración de NEP viables 
(cuenta viable), b) biomasa de NEP (base húmeda), y c) 
consumo de N (digestión Kjeldahl). 
 

Resultados y discusión. En principio, X. nematophilus 
creció adecuadamente en medio a base de lactosuero, 
después de haber sido desarrollada en medio de inducción 
continente de glucosa y lactosa. Por otra parte, la máxima 
concentración de nematodos (206,000 por mL) se obtuvo al 
día 20 (Fig. 1), y la máxima concentración de fases IJ 
(125,000 por mL) se alcanzó el día 24, representando un 
67% del total de nematodos viables. Estos resultados 
compiten con los obtenidos en otros trabajos (2) usando 
medios más caros. Al ajustar los datos de la Fig. 1 al modelo 
de Gompertz re-parametrizado (2), se obtuvieron los 

parámetros cinéticos (C/C0)máx= 313 (-), ?=10.5 días y 
[d(C/C0)/dt]máx= 38.5 días-1, con r2=0.85. Por otra parte, se 
obtuvieron rendimientos de 1 gnematodos/gNconsumido y 
productividades de 13 gnematodos/(L h). 
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Fig. 1. Evolución de la concentración total de nematodos viables en 

un medio formulado con lactosuero. 
 
Conclusiones . Se obtuvieron concentraciones de fases IJ 
comparables con lo obtenido en otros trabajos en los que se 
usaron medios de producción 10%-20% más caros. Esto 
puede contribuir en la economía de los procesos de 
producción. Por otra parte, es la primera vez que se reporta 
el crecimiento de X. nematophilus usando lactosa como 
fuente principal de C. Además, es la primera vez que se 
reportan datos experimentales de concentración de 
nematodos en g/L, así como de rendimientos de sustrato a 
biomasa de nematodos. 
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