EVALUACION DE LA PRODUCCION DE ACIDO GIBERELICO CON DIFERENTES SISTEMAS
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Introduccion. El &cido giberdlico es un producto del
metabolismo secundario de Gibberella fujikuroi, su
produccion es efectiva en ambientes con limitacion de
nitrégeno (1).

La inmovilizacion celular representa un conjunto de técnicas
gue permiten concentrar la biomasa en espacios reducidos, la
reutilizacién del biocatalizador y la separacion facilitada de la
biomasa. La utilizacion de sistemas de produccién que utilizan
células inmovilizadas representa una alternativa viable parala
produccién de metabolitos secundarios de interés
biotecnoldgico. El presente trabajo esta relacionado con la
evaluacién de la produccién de écido giberélico con diferentes
sistemas de células libres e inmovilizadas de Gibberella
fujikuroi.

Metodologia. Se utilizd la cepa Gibberella fujikuroi NRRL
2278. Se redizaron fermentaciones en biorreactor (Bioflo I,
New Brunswick Scientific) de5 litros Los cultivos se realizaron
aun pH inicial de 4, agitacién de 240 rpm, aireacion de 0.3 vwm
y una temperatura de 28-31°C. Se realizaron también cultivos
en matraz Erlenmeyer y se utilizaron las mismas condiciones
de operacion que en los experimentos con el biorreactor a
diferencia de que la velocidad de agitacién fue de 100 rpm. Se
utilizd la técnica del &cido 3,5-dinitrosalicilico para la
determinacion de azlcares reductores, la reaccion del fenol-
hipoclorito de Weatherburn para la determinacién de amonio
(2). La biomasa se cuantificd por peso seco y se utilizo €
método  espectrofotométrico de Holbrook para la
determinacion de acido giberélico (3). La inmovilizacion se
realizé por € método de atrapamiento en ?-carragenina a 2%
en esferas de 3 mm de didmetro y la liberacion celular para la
cuantificacion de la biomasa inmovilizada fue posible con
ayuda de citrato de sodio 0.1 M. Se utilizdé como base el medio
de cultivo propuesto por Gonzdlez y col. (4), e cual fue
optimizado.

Resultados y discusion. Se realizaron fermentaciones a
diferentes concentraciones de glucosa y con tres fuentes de
nitrégeno (cloruro, nitrato y sulfato de amonio).

Se optimiz6 el medio de cultivo propuesto por Gonzalez y su
composicion final fue la siguiente: glucosa 25.0 g/L, KH,PO,
5.0g/L, NH;NO; 1.33g/L y MgSO, 1.0g/L.

Se procedié arealizar las fermentaciones en matraz agitado y
en biorreactor agitado con células libres e inmovilizadas,
ademés se realizaron fermentaciones en columna empacada
con células inmovilizadas. El cuadro 1 permite comparar los

resultados obtenidos en base a la produccion de acido
giberélico con los diferentes sistemas utilizados.

Cuadro 1. Produccion de &cido giberélico con Gibberella fujikuraoi.

[GA4] Matraz Reactor Columna

gL agitado agitado empacada
Céulaslibres 0.120 0.200
Células 0160 0.160 0.164
inmovilizadas

La utilizacién del biorreactor agitado con células libres resultd
proveer condiciones mas favorables y estables para la
produccion del &cido giberélico con G. fujikuroi, donde se
logré producir 0.200 g/L contra 0.120 g/L obtenido por
fermentacion en matraz agitado. Las condiciones de agitacion
y de transferencia de masa estdn seguramente involucradas en
dicha diferencia. En relacion alas fermentaciones con células
inmovilizadas, no se observo diferencia alguna entre los
cultivos realizados en matraz agitado y biorreactor, en donde
la produccién de é&cido giberélico fue de 0.160 g/L. Sin
embargo, los cultivos realizados en un biorreactor de columna
empacada permitieron un ligero aumento en la produccién
pero de menor nivel comparada con la obtenida con células
libres cultivadas en biorreactor agitado.

Conclusionesy per spectivas. Bajo las condiciones de estudio,
los cultivos de células inmovilizadas de Gibberella fujikuroi
resultaron en producciones menores a las obtenidas con
células libres. Las condiciones de cultivo deberén ser
optimizadas en cultivos de células inmovilizadas en vista de
aumentar la produccion de acido giberélico.
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