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Introduccion. B acohol polivinilico PYA) ha sido, en los
ultimos afios, uno de los materiales més utilizados en la
preparacion de criogeles para inmovilizar células. Los
criogeles de PVA son materiales viscoelasticos que se
hinchan en contacto con el agua, su naturaleza microporosa
y macroporosa los hace ser una de |as mejores opciones para
encapsular diversos tipos de microorganismos®. Se preparan
a partir de soluciones concentradas de alcohol polivinilicoen
medio acuoso sometiéndolas a ciclos repetitivos de
congel amiento-descongel amiento’. Se han reportado un gran
nimero de publicaciones donde exitosamente han
funcionado como soporte de inmovilizacion®. Sin embargo,
para su aplicacion adecuada en un sistema especifico, existe
un ndmero de pardmetros que hay que establecer antes de
tratar de inmovilizar un microorganismodeterminado.

Con base en lo anterior el objetivo de este trabajo fue
encontrar las condiciones Optimas de preparacion de
criogeles de acohol polivinilico para inmovilizar céulas
bacterianas de Rhodococcus rhodochrous

Metodologia Se trabajé con polimeros de PVA de diferente
peso molecular, diferentes concentraciones, diferentes
nimeros de ciclos y diferentes grados de hidrélisis. ®
evalud su comportamiento respecto ala rigidez, grado de
hinchamiento, estabilidad de las células en el soportey la
morfologia de su encapsulamiento.

Resultados y discusion. Bl grado de hidrdlisis del PVA
debe ser mayor a 96% de lo contrario la solucion de
polimero no gdlifica. Se observé que la rigidez del gel
depende de la concentracién del polimero mas que de su
peso molecular, figura 1. El peso molecular del PVA juega
un papel muy importante en la disolucion; a mayor peso
molecular menor es la disolucion, esto significa que con
polimeros de ato peso molecular sblo se pueden preparar
disoluciones de baja concentracién y por lo tanto no se
alcanzan altos grados de rigidez.
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Figura 1. Curvas derigidez a diferentes pesos moleculares
y diferentes concentraciones. P1= Mv 51000; P2= Mv 62140;
P3= Mv 132598.

Bl grado de hinchamiento de los geles en agua es un factor
importante ya que predice el comportamiento del gel en un
sistema de reaccion acuoso. El grado de hinchamiento del
gel depende de la temperatura, del nimero de ciclos
criogénicos del gel y del sistema de reaccién donde se va a
incorporar el gel. El hinchamiento se prob6 en agua a 22, 30,
44 y 55°C. De esta prueba £ observo lo siguiente: a 55°C
los geles de PV A son inestables, el calor |os desintegra. A 44
y 30°C son més estables, pero e fendmeno de
envejecimiento es mas notable que a temperatura ambiente.
A 22°C los geles son muy estables y se hinchan en mayor
proporcion que a 30°C. También se observd que a 22°C €l
grado de hinchamiento disminuye al aumentar el ndmero de
ciclos del gel. Respecto a la fuga de células del soporte, se
hizo una prueba de lavado de células en agua a 30°C y 180
rpm, por 9 dias. Se utilizaron para la prueba criogeles de
PVA de peso molecular viscosimétrico de 51000, con una
concentracion de 10, 12 y 14% en peso, y con 1, 2 'y 3 ciclos
criogénicos. Se observé que silo el 7% de la biomasa
depositada se perdi6 del gel. Lacargacelular en €l gel puede
ir desde 4 hasta 10 g/dL en la solucion polimérica, sin
embargo, aln la concentracion mas baja afecta las
propiedades mecanicas del gel, volviéndoo mésfragil.
Conclusiones. Los criogeles con mejores propiedades, se
obtuvieron con el PVA de peso molecular viscosimétrico de
51000 con concentraciones entre 10.7 y 12.5% en peso y con
2 a 3 ciclos criogénicos Bajo estas condiciones se
obtuvieron criogeles con buenas propiedades mecanicas,
grandes tamafios de poro y una ata eficiencia de
encapsulamiento. La concentracion celular puede ir de 4a
10g/dL pero tendra que someterse a evaluacién en cada caso
especifico.
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