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Introducción. La L-3,4-dihidroxifenilalanina (L-
dopa) es  importante por su empleo como 
medicamento en el tratamiento del Mal de Parkinson. 
La enzima tirosinfenoliasa (TFL) posee actividad 
catalítica de amplio potencial para su uso en la síntesis 
de los aminoácidos L-tirosina y L-dopa. Esta enzima 
puede ser obtenida de microorganismos tales como 
Erwinia herbicola y Citrobacter freundii. Uno de los 
problemas que se presenta en la síntesis enzimática de 
la L-DOPA es la rápida oxidación del catecol, uno de 
los sustratos utilizados. 
El objetivo de este trabajo fue determinar la influencia 
de la adición de sulfito de sodio sobre la actividad 
enzimática TFL en la síntesis de L-DOPA. 
 
Metodología. Para este estudio se utilizó como 
biocatalizador células libres de C. freundii con 
actividad TFL. Estas células fueron propagadas 
mediante incubación en matraces erlenmeyer de 1 L a 
320C durante 12 horas, posteriormente las células 
fueron separadas por centrifugación y el paquete 
celular obtenido fue suspendido en buffer de fosfatos. 
Las células fueron colocadas en reactores batch que 
contenían 30 mL de mezcla reaccionante para síntesis 
de L-DOPA (catecol, piruvato y amonio) a un pH de 
7.5 y una temperatura de 300C. Se probaron, 
añadiendo a la mezcla reaccionante, las siguientes 
concentraciones de sulfito de sodio (%): 0.1, 0.2, 0.3, 
0.4, 0.5. 
 
Resultados y discusión. El cuadro 1 muestra la 
comparación de actividades enzimáticas obtenidas 
bajo los diferentes tratamientos con sulfito de sodio. 
 

Tabla 1. Comparación de la actividad enzimática con los 
tratamientos con sulfito de sodio a diferentes 

concentraciones. 
Tratamiento con sulfito 

de sodio (%) 
A.E. (mmoles/mgxh) x 

104 
0.0 230.26 

0.1 332.59 
0.2 511.69 
0.3 562.85 
0.4 491.22 
0.5 465.66 

 

Se observa que los mejores resultados se obtienen al 
utilizar una concentración de sulfito de sodio de 0.2 % 
o mayor. Es obvio que en comparación con la síntesis 
llevada a cabo sin la adición de sulfito de sodio,  todos 
los casos muestran una mejoría significativa de la 
actividad enzimática. Estos resultados muestran que 
una concentración de entre el 0.2 y el 0.3% es 
suficiente para lograr una actividad enzimática mayor 
que sin la presencia del sulfito de sodio, ya que 
concentraciones mayores no mejoran 
significativamente la síntesis del aminoácido.  
 
Conclusiones . Los resultados obtenidos en este 
estudio parecen apoyar el hecho de que el sulfito de 
sodio es un buen agente antioxidante y en este caso 
funciona bien como agente estabilizante del catecol 
retardando su oxidación y dando tiempo para que se 
lleve a cabo la bioconversión enzimática. 
No obstante lo anterior, se hace necesario buscar otras 
alternativas que permitan mejorar aún más el uso de 
este tipo de biocatálisis evitando al máximo el proceso 
de oxidación del sustrato limitante. 
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