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Introducción. La enzima ATP sintasa  juega un papel 
central en la producción de energía de los organismos 
vivos. El complejo enzimático cataliza la producción de 
ATP  usando un gradiente de potencial  para llevar a cabo 
la reacción y está compuesto de dos porciones: una 
embebida en la membrana, llamada F0, envuelta en la 
translocación de protones y la porción F1 que cataliza la 
hidrólisis del ATP, compuesta esta última por cinco 
subunidades denominadas αβγδε.(1). La subunidad β se 
codifica en el núcleo y participa alternativamente en la 
síntesis e hidrólisis de ATP. En procesos de regulación 
provocados por  hipoxia en animales estuarinos, se 
producen cambios en el metabolismo como activación, 
supresión y aumento de eficiencia en las enzimas, 
incremento de captación de O2 por parte de los tejidos, 
entre otros, dependiendo del curso temporal de la 
adaptación. 
 El objetivo del presente es detectar cambios en la 
expresión del ARNm de la subunidad β, en branquias de 
animales expuestos a diferentes concentraciones de 
oxígeno. 
 
Metodología. Se analizaron 15 camarones  juveniles  en 
intermuda de la especie Litopenaeus vannamei 
aclimatados en las instalaciones del CIBNOR. Las 
condiciones de salinidad (34 ppm) y temperatura (28 ºC) 
se mantuvieron controladas. Posteriormente se expuso a 
los organismos  a cinco diferentes concentraciones de 
oxígeno (6, 4, 2, 1.5 y 7 mg/L de oxígeno disuelto). Los 
organismos se sacrificaron por hipotermia, y se extrajeron 
las branquias, el ARN total de estos tejidos fue extraído a 
través del método de TRIZOL (2). Las muestras de ARN 
fueron tratadas con  DNAsa I y se preparó el ADNc  
utilizando 3 µg de ARN total y transcriptasa reversa 
(Super Script III, Invitrogen). La expresión de la 
subunidad β se evaluó en cada ADNc  por densitometría 
de los amplicones obtenidos en PCR de 27 ciclos. Se 
utilizaron primers específicos y se normalizó con la 
expresión del gen de una proteína ribosomal (L8).  
 
Resultados y discusión. Al comparar los transcritos  de la 
subunidad β de la ATP sintasa contra el control, se 
observó un aumento del 30%,  en la concentración de 2 
mg/L de OD, esto se atribuye a la aclimatación como 
respuesta al cambio en el medio. Existen reportes del 
incremento de la subunidad β a nivel transcripcional en 
carpa a 10°C en comparación a 30°C, esto como 
antecedente de cambios en la síntesis de las subunidades 
de la ATP sintasa en respuesta a variaciones en el medio. 
Se ha sugerido que existen dos tipos de mecanismos 

compensatorios que pueden ser empleados, uno es el 
incremento de la capacidad catalítica de una enzima, el 
incremento  de la concentración de la misma, o ambos.(3) 
Los cambios detectados semicuantitativamente sugieren 
un decremento en la expresión de la ATP β conforme 
disminuye la concentración de O2, y, por otra parte, a que 
se suprimió la trascripción hasta llegar a los 2 mg/L de 
oxígeno disuelto. 

 
 
Fig. 1. ATP sintasa, se muestran las subunidades que la 
componen  (4). 
 
Conclusiones. La expresión de la subunidad β de la 
enzima ATP sintasa es reprimida en los primeras horas a  
4 mg/L de oxígeno disuelto  e inducida  un 30% respecto 
al control  en una concentración de 2  mg/L de oxígeno 
disuelto, evidencia de la aclimatación del organismo y 
resultado del control transcripcional producido en las 
condiciones de hipoxia. Estudios más detallados son 
necesarios para establecer la relación entre el tiempo de 
exposición a hipoxia y los efectos en la expresión.. 
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