XII Congreso Nacional
de Biotecnologia y Bioingenieria

AISLAMIENTO DE BACTERIAS ASOCIADAS A Taxus globosa Schlecht DE LA RESERVA DE LA
BIOSFERA DE SIERRA GORDA Y ANALISIS DE SU CAPACIDAD PARA PRODUCIR TAXOL

MEDIANTE INMUNOENSAYO.

Cecilia de la Paz Vital Beraud®, Zoila Flores Bustamante?, Rodolfo Marsch Moreno?, Victor Olalde Portugal®,
Luis Bernardo Flores Cotera®*,
#Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN, Depto. Biotecnologiay Bioingenieria, Av. IPN. 2508, San
Pedro Zacatenco, C.P. 07360, México DF., Tel. (55) 50613800 ext. 4310, Fax (55) 50613313, Ifcotera@cinvestav.mx.
® Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN, Depto. Biotecnologia y Bioguimica, Campus Guanajuato.

Palabras clave: Taxol, Taxus globosa, Bacterias productoras.

Introduccion. El Taxol es un pseudoalcaloide diterpénico
polioxigenado, utilizado en el tratamiento de céncer de
ovario, pecho, pulmén y sarcoma de Kaposi relacionado con
el SIDA. El Taxol fue extraido originalmente de la corteza
de Taxus brevifolia (1), pero estd presente en todas las
especies de Taxus conocidas. Aun en la actualidad, el Taxol
es extraido a partir de tejos 0 es semisintetizado a partir de
precursores como la bacatina 111, encontrados en las hojas.
Otras alternativas para la produccion de Taxol incluyen el
Cultivo de células vegetales, la sintesis quimica total y la
fermentacién de hongos (2) y bacterias (3,4). Sin embargo el
tratamiento con Taxol sigue teniendo un alto costo, haciendo
necesario desarrollar tecnologias mas econémicas para su
abastecimiento. En México crece una especie de tejo, Taxus
globosa Schlecht, incluida en el listado de especies raras de
México por la SEMARNAT vy préacticamente no existen
estudios de T. globosa Schlecht enfocados en el Taxol y no
se han reportado microorganismos asociados a este arbol.

El objetivo principal del presente proyecto es aislar una
bacteria capaz de producir taxol, a partir de tejidos de T.
globosa Schlecht que crecen en la Reserva de la Bidsfera de
Sierra Gorda, Querétaro.

Metodologia. Se realiz6 un muestreo de tejidos de corteza,
hoja, duramen, raiz y rama de T. globosa Schlecht, de los
cuales se aislaron bacterias en medios con agar: nutritivo,
dextrosa papa, R2, cerebro corazén, Czapeck, medio minimo
M9, agua y agua mas extracto de hojas del tejo. Las bacterias
aisladas se cultivaron por 3 dias en medio S7 modificado
para bacterias (3,4). Para la preparacion de los extractos se
homogenizé el cultivo con una mezcla cloroformo-metanol
10:1(2). La parte organica se evapor0 hasta sequedad. La
presencia de taxol en los extractos obtenidos se evaluo
mediante inmunoensayos de inhibicion competitiva de la
compafiia Cardax Pharmaceuticals.

Resultados y discusion. Se aislaron 342 bacterias a partir de
5 ejemplares de T. globosa Schlecht muestreados en la Sierra
Gorda de Querétaro. Se realizaron los extractos de 161
bacterias que crecieron bien en el medio de cultivo S7
utilizado en las fermentaciones. Del total de 161 extractos
analizados por inmunoensayo, 17 se consideraron positivos
por presentar cantidades de Taxol mayores a la obtenida por
medio de cultivo sin inocular (promedio de interferencia de
5.21 ng/L de S7). Las cepas positivas fueron la 81, 131, 145,
188, 201, 204, 215, 331, 350, 352, 353, 366, 368, 384, 394,

396 y 405. Los resultados del analisis de inmunoensayo se
muestran en la Figura 1.
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Figura 1. Grafica 1.-Contenido de taxol en extractos de cultivos
bacterianos detectado por inmunoensayo (cepas positivas).

Estas cepas estan siendo identificadas por técnicas de
biologia molecular (gen 16 S ribosomal) y se realizara el
analisis cromatografico y de espectrometria de masas a dos
de las bacterias con mejor produccion para confirmar la
presencia de taxol o precursores de este en los extractos.

Conclusiones. De las 342 bacterias aisladas, 17 de ellas
dieron resultado positivo en el analisis de inmunoensayo de
inhibicion competitiva.
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