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Introduccion. La crisis energética del mundo moderno ha
motivado la busqueda de fuentes alternativas de energia, con
énfasis en sistemas renovables, mediambientalmente limpios
y autosostenibles. El biohidrégeno es un combustible
atractivo porque cumple las expectativas citadas y promete
ser de gran importancia en el abastecimiento de la energia
consumida por la sociedad (1). Existen bacterias y
microalgas que pueden ser inducidos a la produccién de
hidrégeno en condiciones de estrés. Particularmente, las
microalgas de la especie Chlamydomonas reinhardtii
producen el gas en condiciones fotoanaerobias cuando se ha
eliminado la presencia de azufre en el medio de cultivo (2,3).
El mecanismo esta relacionado con el proceso fotosintético e
incluye la activaciéon de una enzima hidrolasa que separa el
agua en hidrégeno y oxigeno. Para pensar en la produccién
masiva de hidrégeno por medio de estas microalgas, es
necesario conocer primero las condiciones adecuadas para su
cultivo y la posterior induccion de la biofotolisis.

El objetivo de este trabajo es presentar la influencia del
medio de cultivo, la iluminancia y la temperatura en el
crecimiento celular de Chlamydomonas reinhardtii.

Metodologia. La cepa de microalgas Chlamydomonas
reinhardtii CC124 fue cultivada en dos medios de cultivo
distintos: Sueoka y TAP, que difieren principalmente en las
proporciones de los macronutrientes. Se utilizaron lamparas
fluorescentes y mallas para proporcionar tres iluminancias de
diferente intensidad: 65, 100 y 160 uE-m?.s?2 También se
utilizé un bafio de temperatura controlada para probar el
cultivo con cinco valores: 23, 26, 29, 32 y 35°C. De la
combinacion factorial, se realizaron un total de 2 x 3 x 5 =
30 experimentos, cada uno con una réplica. En todos los
casos se determind la densidad celular diaria a partir de
mediciones de densidad éptica a A = 660 nm, previa
calibracién con conteo directo al microscopio. También se
midieron las concentraciones de clorofila “a” por
espectrofluorometria directa de las muestras. Los cultivos
fueron evaluados durante cinco dias consecutivos cada uno.

Resultados y discusién. De las curvas de crecimiento
celular se pudo determinar la densidad celular méaxima
alcanzada después de cinco dias de cultivo, asi como la tasa
de crecimiento logaritmico durante los primeros dias. De
acuerdo con los resultados, pudieron evaluarse las mejores
condiciones de cultivo para esta especie. Entre los dos
medios de cultivo, el que mejor tasa de crecimiento y

rendimiento celular presenté fue el Sueoka, que presenta
mayores concentraciones de amoniaco y sulfatos, asi como
concentraciones menores de magnesio, comparando con el
medio TAP. Este Ultimo medio mostr6 incluso degradacion
de las células en ciertas condiciones de cultivo después de
tres dias. En cuanto a la iluminancia, se observo una
correlacion de mayor densidad celular y tasa de crecimiento
a medida que se aumentd la iluminancia. Finalmente, la
temperatura de cultivo no mostré diferencias significativas
de crecimiento celular en el rango de trabajo, de 22 a 35°C.

Fig. 1. Camaras de cultivo celular para las microalgas.

Conclusiones. Las mejores condiciones de crecimiento en
este estudio para las microalgas C. reinhardtii fueron medio
de cultivo Sueoka, iluminancia de 160 pPE-m?s? vy
temperatura indistinta entre 22 y 35°C. Estos resultados
seran considerados en el disefio de un biorreactor para
escalar los cultivos.
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