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Introduccion. El biodeterioro del patrimonio cultural es
el dafio fisico o quimico efectuado por diferentes tipos de
microorganismos en objetos, monumentos o edificios’. La
alteracién y deterioro de piedra estan basicamente
determinados por impactos naturales y antropogénicos en
el sitio de estudio, aunque algunos autores atribuyen la
gran mayoria de los dafios producidos en los materiales a
la accion de la humedad. Se ha reportado que la presencia
temprana de microorganismos sobre superficies de piedra
expuestas acelera la acumulacién de contaminantes
atmosféricos. Los distintos tipos de deterioro que presenta
la piedra se manifiesta fisicamente como cambios de color,
disgregaciones, pérdida de resistencia y falta de cohesion
entre otros®. Una alternativa de proteccion es la aplicacion
de recubrimientos hidrofugantes sobre superficies pétreas,
para disminuir el deterioro y alargar el tiempo de vida (til.
La prevencion de dafios mediante estos tratamientos,
permite la proteccion de la superficie exterior de un
edificio sin alterar su aspecto original e impartiéndole
ciertas propiedades al material que no tenia o hubiera
perdido por el uso®. El objetivo de los hidrofugantes es
depositar una microcapa quimicamente unida a la
superficie interna de los poros de la piedra de manera que
le confiera cierta proteccion. Con ella se aumenta la
resistencia a la penetracion del agua al mismo tiempo que
se propicia y facilita la salida de la humedad interior. El
grupo de investigacion se ha dedicado a la sintesis,
aplicacion y evaluacion de formulaciones de algunos
hidrofugantes basados en compuestos de silicio tales como
el metiltrietoxisilano MeTEOS. Existen reportes sobre
algunos microorganismos capaces de tomar como fuente
de carbono los grupos organicos presentes en los
recubrimientos  hidrofugantes disminuyendo asi las
propiedades hidrofébica de los tratamientos®. El objetivo
de este trabajo es investigar la presencia de
microorganismos tanto en canteras deterioradas como en
aquellas sujetas a tratamiento hidrofugante con el fin de
proponer su posible efecto en la disminuciéon de la
propiedad hidrofugante en el material pétreo.
Metodologia. Se analizaron muestras de distintos
monumentos histéricos de la Ciudad de Guanajuato. Todas
ellas de cantera rosa, de tamafio y peso similares entre 10 y
20 gr., tratadas hace 8 afios con dos formulaciones
hidrofugantes preparadas a partir de metiltrietoxisilano
MeTEQS, de igual manera se analizaron muestras sin
tratamiento. Las muestras fueron sometidas a diversas
pruebas como: revision visual en  microscopio
estereoscopio, mediciones de angulo de contacto para
evaluar la propiedad hidrofugante, determinacion del %
absorcion de agua, estudios por microscopia electronica de
barrido MEB y MEB-A. Con el fin de evaluar la presencia
de microorganismos, pequefias cantidades de las muestras
fueron suspendidas en solucion estéril y cultivadas en agar
nutritivo y YPG (extracto de levadura-peptona-glucosa).
Luego de un periodo de incubacién a 28°C se procedio a
aislar las colonias para su posterior identificacion.

Resultados y discusion. La mayoria de las muestras en
estudio conservan su propiedad hidrofugante y se observan
sin presencia de microorganismos. Sin embargo, se pudo
corroborar a partir de las mediciones de angulo de contacto
y determinacion del % de absorcion de agua que algunas
muestras con mayor ndmero de unidades formadoras de
colonias por mg disminuyen su propiedad hidrofugante
con el paso del tiempo. A través de las observaciones
realizadas en el MEB (Fig.1) se constata colonizacién
microbiolégica en la estructura de la piedra.

Fig. 1 Micrografia obtenida por MEB a muestra perteneciente a
la Basilica Colegiata de Nuestra Sefiora de Guanajuato
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Figura 2. Resultados de siembra de muestras sujetas a
tratamiento hidrofugante

Conclusiones. Los resultados obtenidos en este estudio
permitieron constatar que el tratamiento hidrofugante
continua siendo efectivo en la mayoria de las muestras ain
y cuando en algunas existe presencia de poblacion
microbiana (Figura 2). Se debe tener en cuenta que las
muestras en estudio no han sido expuestas a la intemperie
pues se han conservado protegidas. Por ello, los
microorganismos encontrados se puede pensar que son
pioneros, considerando también que las muestras no
tuvieron ningdn tratamiento de limpieza previo al
tratamiento. En la presentacion se discutird la
identificacion de microorganismos presentes en la cantera
que pudiesen estar involucrados en su biodeterioro y como
consecuencia en la pérdida de la propiedad hidrofugante.
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